Stanovisko habilitacni komise
Habilitacni Fizeni v oboru Optika a optoelektronika, Mgr. Karel Lemr, Ph.D.

Habilitaéni prace: Quantum information processing with the tunable controlled-phase gate

Slozeni komise:
e prof. RNDr. Toma$ Opatrny, Dr., PfF UP v Olomouci - predseda
e prof. Mgr. Tomas Tyc, Ph.D., PfF MU, Brno
e doc. Mgr. Mério Ziman, Ph.D., Fakulta informatiky MU Brno
e doc. RNDr. Martin Plesch, PhD., Fyzikalny ustav SAV, Bratislava
e prof. RNDr. Pavel Cejnar, Dr., DSc., MFF UK Praha

Oponenti:
e prof. Mgr. Tomas Tyc, Ph.D., PfF MU, Brno
e doc. RNDr. Martin Plesch, PhD,, Fyzikdlny tstav SAV, Bratislava
e doc. Mgr. Radim Filip, Ph.D., PfF UP Olomouc

e 9. 8. 1984 narozen v Kadani
Vzdélani:
e 2003-2008 studium Optiky a optoelektroniky na PHF UP v Olomouci (2006 Bc, 2008 Mgr.)
e 2008-2012 doktorské studium Optiky a optoelektroniky na PfiF UP v Olomouci, kolitel doc. J.
Soubusta, disertacni price Experimental quantum information processing with photon pairs

(2012 Ph.D.)
Zaméstnani:
®  2004-2010 stfedoSkolsky profesor na Slovanském gymnéziu v Olomouci, vyuka fyziky ve fran-
couzském jazyce

*  2008-2014 védecky pracovnik na FZU AV CR
® 2009-2012 védecky pracovnik na UP Olomouc
e 2012- dosud odborny asistent na UP Olomouc

Ocenéni:
e (Cena Werner von Siemens - nejlepsi disertacni préce, prosinec 2012
e RCPTM annual award - vyro¢ni cena Regionalniho centra pokro¢ilych technologii a materiald, fi-
jen 2013

Zahrani¢ni pobyty a staZe:
e Quantum and non-linear optics, Ph.D. summer school, 24.-29.8.2008 Hven, Svédsko, letni 8kola,

e Research visit, Notre Dame University, Indiana (USA), ¢erven-ifjen 2010, védeckovyzkumna
Staz

e Série kratkodobych pracovnich pobytd, Adam Mickiewicz University, Poznaii, Polsko, Ctyfi ty-
denni navstévy v letech 2013-2016

Publikace (k datu 10. 9. 2016)
e 30 ¢ldnkd v mezinarodnich Casopisech (podle WOS)
e 7 toho: 12 jako prvni autor
e 20 jako korespondenéni autor
e Pocet citaci: 138 bez autocitaci
e H-index: 9
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Prezentace na vyznamnych mezinarodnich konferencich

7X poster
16x pfednaska, z toho 5x zvand

Redené projekty
v roli (hlavniho) FeSitele:

Vytvoreni praktickych dloh kvantové a nelinedrni optiky (FRVS G6 741/2011, MSMT, 2011), fe-
Sitel

Koherencni a nelinedrni optika — vybrané kapitoly (studentskd grantovd soutéZ UP Olomouc,
PrF-2010-009, 3/2010 — 2/2011), fesitel

Linedrn&-optické kvantové hradlo pro podmingénou zménu fize a jeho vyuZiti (GA CR 13-
31000P,2013 — 2015), Fesitel, hodnoceno jako vynikajici projekt

v roli ¢lena resitelského kolektivu:

Vyzkumné centrum — Optické struktury, detekéni systémy a souvisejici technologie pro nizkofo-
tonové aplikace (1M06002, MSMT 2006 — 2011)

Modernf metody ve studiu aplikované fyziky (OP VK CZ.1.07/2.2.00/ 07.0018, MSMT, 2009 —
2012)

Koherenc¢ni a nelinedrni optika — vybrané kapitoly 1T (studentskd grantova soutéZz UP Olomouc,
PrE-2011-009, 3/2011 — 2/2012)

Oteviend sit’ partnerstvi na bazi aplikované fyziky (OP VK CZ.1.07/ 2.4.00/17.014, MSMT,
2011 -2014)

Rozvoj vyzkumného tymu regiondlniho centra pokrocilych technologii a materidli a jeho zapo-
jeni do mezindrodnich siti a projekt (OP VK CZ.1.07/2.3.00/20.0017, MSMT, 2011 — 2014)
Koherenéni a nelinedrni optika — vybrané kapitoly III (studentskd grantova soutéZ UP Olomouc,
PrF-2012-003, 3/2012 — 2/2013)

Zapojeni Regiondlniho centra pokrocilych technologii a materidléi do mezindrodnich siti nano-
technologického a optického vyzkumu (OP VK CZ.1.07/2.3.00/20.0017, MSMT, 2012 — 2014)
Rozvoj Regiondlniho centra pokrocilych technologii a materidld (RCPTM Plus) (NPU LO1305,
MSMT, 2014 — 2019)

Experimentalni charakterizace a vyuZiti kvantové korelovanych fotonii (GA CR 16-10042Y,
2016 - 2018)

Zahrani¢ni spoluprace

dr. Karol Bartkiewicz, Adam Mickiewicz University (Polsko),

(17 spole¢nych publikaci)

prof. Adam Miranowicz, Adam Mickiewicz University (Polsko), RIKEN (Japonsko),

(7 spole¢nych publikaci)

prof. Thomas Jennewein, University of Waterloo (Kanada),

(1 spolecnd publikace)

L ]

dr. Evan Meyer-Scott, University of Waterloo (Kanada),

(1 spole¢na publikace)

Pedagogicka ¢innost

Vyuka;

Fyzikalni teorie barev (SLO/FTB), hodinova dotace 2 hod./tyden, podil na vyuce: 1/1, vyuka
probéhla 1x (ZS, ak. roky 2015/2016 — soucasnost) garant piredmétu

Zaklady fotoniky 1 (SLO/ZF1), hodinova dotace 2 hod./tyden, podil na vyuce: 2/3, vyuka
probéhla 3x (LS, ak. roky 2013/2014 — soucasnost)

Zdroje a detektory pro nanofotoniku (SLO/BZDF), hodinova dotace: 3 hod./tyden, podil na vyu-
ce: 1/2, vyuka probéhla 3x (ZS, ak. roky 2013/2014 — soucasnost)
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e Experimentdlni metody 3 (SLO/BEM3), hodinova dotace: 3 hod./tyden, podil na vyuce: 1/12,
vyuka probéhla 4x (Z8, ak. roky 2009/2010 — 2012/2013)

e Experimentdlni metody nanofotoniky (SLO/BENF), nastupce piedmétu SLO/BEM3, hodinova
dotace: 3 hod./tyden, podil na vyuce: 1/12, vyuka probéhla 3x (ZS, ak. roky 2013/2014 — sou-
Casnost)

Vedeni kvalifikac¢nich praci:
e diplomové prace: 2x (z toho jedna obhdjena, 2016)
e bakalafské prace 6x (z toho dvé obhdjeny)

Tvorba studijnich materiali:
e K. Lemr, ,Shirka experimentalnich 1iloh z kvantové a nelineérni optiky“ (v rdmci FRVS G6

741/2011)

Stanovisko habilitacni komise:

Karel Lemr vystudoval bakaldfsky i magistersky studijni obor Optika a optoelektronika na
Piirodovédecké fakulté UP v Olomouci, poté zde absolvoval i doktorské studium (Optika a
optoelektronika). V Olomouci nyni pasobi jako odborny asistent na Spole¢né laboratofi optiky PfF UP a
FZU AV CR.

Ve své védecké praci se vénuje predevsim otdzkam kvantové optiky a kvantové informatiky. Pracuje jak v
oblasti teorie, tak se i podili na experimentalni praci. Ve svych publikacich se na pocatku své vyzkumné
dréhy zaméfoval mj. na pfipravu kvantové provazanych pard foton ve vice prostorovych modech a na
podminénou piipravu superpozic atomdrnich Dickeho stavii. V dal$im obdobi se zaméfil na navrhy
kvantové informatickych hradel fizeného fazového posuvu na bézi linedrni optiky, ndvrhy experimentalni
implementace stavovych analyzér, kvantovych kloner (s moZnou aplikaci naruSovani kryptografické
komunikace), na metody odhadu mnoZstvi kvantové provazanosti prostfednictvim naruSeni Bellovych
nerovnosti a Ffadu dal§ich problémi. Publikace, které jsou soucdsti pfedkladané habilitaéni prace (celkem
10 publikaci), se pak zam@Fuji na kvantova hradla fizeného fazového posuvu. Resi problémy spojené s
optimalizaci dspéSnosti téchto hradel (jedna se o systémy, jejichZ implementacni jednoduchost
vychdzejici z principt linedrni optiky je vykoupena pravdépodobnostnim charakterem jejich fungovani),
s efektivitou linedrné-optickych kvantovych routerd, ¢i se zesilova¢i qubitt. Oponenti habilitacni prace
pozitivné hodnoti zptisob, jakym autor dokdzal pomérné komplikované vysledky prezentovat v ¢itelné
formé. Dalsi témata, kterym se Karel Lemr v posledni dobé zahyva, zahrnuji tomografii kvantovych stavi
a otdzky bezpe€nosti kvantové kryptografie. Zabér vyzkumnych z4jmid habilitanta v8ak jde zfejmé
podstatné déle, jak svédci i jeho spoluautorstvi na ¢lanku v Journal of Business Ethics. Celkovy vycet
impaktovanych publikaci (30 k dnesnimu dni, z toho 12 prvoautorskych a 20 u nichZ je Karel Lemr
korespondencni autor), citaci (138 podle WoS), H-index 9, i aktivni participace na vyzkumnych
projektech (mj. hlavni Yesitel ukonceného GACR projektu) svédéi o vysoké védecké vykonnosti
kandidata vzhledem k jeho véku.

Pedagogické zkuSenosti nasbiral Karel Lemr jak vyukou fyziky na stfedni $kole, tak i na Pfirodovédecké
fakulté UP, kde se od roku 2009 podili na vedeni &tyf pfedndsek a od roku 2015 je garantem a
samostatnym predndsejicim pfedmétu Fyzikélni teorie barev. Béhem svého plisobeni vedl ¢i vede dvé
diplomové prace (z toho jedna je jiZ obhdjena) a $est bakalafskych praci (dvé obhdjené); z téchto praci
zatim vznikly tfi impaktované publikace vedenych studentd. Kandidét je téZ autorem ucebniho textu
»Sbirka experimentalnich tiloh z kvantové a nelinedrni optiky*.

Kromé vyzkumu a standardni vyuky se kandidat vénuje i dalSim aktivitdm souvisejicim s akademickym
Zivotem, zejména popularizacni €innosti: svéd&i o tom ¢lanky a rozhovory pro sdélovaci prostfedky,
spoluprdce na kresleném popularizacnim snimku ,,(Nez)kreslend véda“ ¢i predndska pro Fyzikalni
kaleidoskop.
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Viichni tfi oponenti hodnoti piedloZenou habilitacni praci kladné a doporucuji ji jako kvalitni podklad k
probihajicimu Fzeni. V posudcich lze nalézt i fadu otézek, které bezpochyby podniti zajimavou diskusi na
védecké radé. Jeden z oponentli navic zminuje podnét k dalsi kariéfe habilitanta, ktery je podle nazoru
komise vhodné zminit i zde. A¢ md kandidat intenzivni zahrani¢ni spolupraci, s ohledem na jeho dalsi
vyvoj na mezinarodnim védeckém poli kvantovych technologii by bylo velmi uZite¢né, kdyby v dohledné
dobé absolvoval dlouhodobgjsi souvisly pobyt na kvalitnim zahrani¢nim pracovisti. Ziskané zkuSenosti
vedouci k zavedeni novych vyzkumnych smérd by pak byly neocenitelnym pfinosem jak pro kandidata,
tak i pro Pfirodovédeckou fakultu UP.

V tajném hlasovani ¢lend habilitacni komise bylo schvéleno usneseni navrhnout Védecké radé
Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci jmenovani Mgr. Karla Lemra, Ph.D.
docentem pro obor optika a optoelektronika.

Vysledek hlasovani:

pofet hlasujicich ... O
poCet hlasti kladnych ... 5‘ -
pofet hlasd zapornych ... q...
zdrZel se hlasovani ..., ﬂ .....

V Olomouci 22. zaii 2016
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