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Posudek na habilitacni praci pana Mgr. Karla Lemra, Ph.D. —
Kvantové zpracovani informace s laditelnym hradlem
pro kontrolovanou zménu faze

Habilitacni prace pana Karla Lemra je vénovana tématu z oblasti kvantové teorie informace. Je
zaloZena na deseti Clancich, v nichZ autor spolu s kolegy rozpracoval problematiku hradla
s kontrolovanou zménou faze. To, spolu s jednoqubitovymi operacemi, miZe byt jednim ze
stavebnich kamenti obecnych kvantové-informacnich protokoli.

Prace je rozdélena do sedmi kapitol. Uvodni kapitola je p&knym kratkym tvodem do
problematiky kvantové teorie informace. V dalSich kapitolach pak autor podrobné komentuje
jednotlivé clanky, na kterych je prace zaloZena. Je vyhodou, Ze tyto kapitoly jsou dostatecné
srozumitelné samy o sobé a pfi jejich ¢teni neni tfeba do ¢lanki nahliZet. Vyklad je veden péknym,
srozumitelnym a svéZim jazykem a jeho Cteni pro mé bylo prijemné. RovnéZ anglictina je na
pomérné dobré tirovni, i kdyZ pti pouZivani carek ve vétach se autor nékdy tidil ceskymi spiSe neZ
anglickymi pravidly. V praci jsou pomérné casté preklepy.

Védecka droven prace je velice dobra. Autor je zapojen do mezinarodni spoluprace, podilel
se jak na experimentu, tak na fadé teoretickych praci analyzujicich diskutované hradlo. Dle mého
nazoru autor prokazal dostateCnou védeckou kvalifikaci pro jmenovani docentem.

K praci mam jen nékolik nasledujicich vyhrad, které jsou vSak drobnéjSiho charakteru a
nijak nesniZuji celkové velmi dobré hodnoceni.

JestliZe autor na strané 1 vyjmenovava priklady, kde l1ze vyuZit kvantovou mechaniku, pak
by jisté bylo vhodné neopomenout polovodicovou techniku a z ni vychazejici rozsiteni pocitaci,
mobilnich telefonti apod., které je dle mého nazoru nesrovnatelné vyznamnéjsi nez napr. zmifiovana
kvantova metrologie ¢i kvantové hry. Dale na str. 8 neni vysvétleno, proC se faze ¢ bere jen
z intervalu [0,n] a nikoli [0,2m]; s tim souvisi i otdzka, zda by mél graf pravdépodobnosti tispéSnosti
z obr. 2.7, kdyby se rozsifil na cely interval [0,2m], skok derivace v bodé ¢=n. Na str. 11 neni
dostateCné vysvétleno, co znamena ,,each photon leaves the setup by its designated output port“ a
jak vlastné v experimentu funguje post-selekce.

Na zavér mohu konstatovat, Ze autor nesporné prokazal poZadované védeckeé kvality a jeho
jmenovani docentem proto mohu jednoznacné doporucit.
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