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OPONENTNI POSUDEK HABILITACNI PRACE

L FYZIKALNI VLASTNOSTI A FUNKCE MAGNETICKYCH
MIKROSTRUKTUR OBJEVENYCH V BIO-SYSTEMECH*

Dopisem ze dne 30. 3. 2016 piedsedy habilitaéni komise Ptirodovédecké fakulty Palackého
University v Olomouci p. prof. RNDr. Miroslava Maslané, Ph.D., jsem byl poziddan o
vypracovani oponentniho posudku na vy$e uvedenou habilitacni praci pro jmenovéani pana
Mgr.Petra Jandacky, Ph.D., docentem v oboru Aplikovand fyzika.

Charakteristika piedloZzené prace.

Habilitaéni prace je piedloZena jako soubor 7 recenzovanych ¢lankl pfiloZenych jako
samostatné piilohy 1-7 a s kritickym souhrnem souc¢asnych poznatkii a ziskanych vlastnich
vysledkd. Tato &ast piedloZzené habilitace tvofi samostatnou ¢ast prace. Mimo souhrn
publikovanych vysledkii a zavérl obsahuje a komentuje také nové, dosud nepublikované
myslenky a fyzikalni analyzy. Je rozd€lena do péti kapitol rozdélenych na 2 samostatné ¢asti.
Kap. 2 a 3 uvadi soucasny stav problematiky a shrnuje mikroskopické objevy magnetickych
strukturu v ¢ichovém ustroji u ryb, magnetické ¢astice v hornim zobdku holubu, tﬁ)lity v usich
a Zelezo v receptorovych buiikach vnitintho ucha ptakd. Dalsi ¢ast je vénovdna druhiim
biogennich magnetickych nanocéastic a metodam prace (kap. 3). Kap. 4 je vénovana
kritickému rozboru ziskanych vysledki. Z pfirodovédeckého a metodologického pohledu je
préace velmi inspirativni.

Habilitaéni prace byla podporovana z finan¢nich zdrojl projektii:

IT4 Innovation Centre of Excelence (CZ.1.05./1.1.00/02.0070) a  projektem SGS 2012 (SP
2012/107).
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U ¢tyfech publikaci je habilitant jako prvni autor, na tfech publikacich je jako dalgi autor. Z
prezentovanych praci je evidentni, Ze z hlediska priorit je habilitant inicidtorem praci a
vyzkumu,

Oponent, a¢ si publikace s mimofadnym zdjmem piecetl, nehodnoti ty texty, které byly
piijaty k publikaci po fadném recenznim fizeni v Casopise simpaktem. Publikace jsou
zaloZeny na tymove praci s vyuzitim jak Siroké skaly analytickych metod, postupli zpracovani
analytickych dat a fyzikalnich modelda.

Aktudlnost tématu habilitaéni prace

Mezi zoology je toto téma velmi Castym pifedmétem nejrizné€jSich pozorovani a diskuzi.
V oblasti styku nezivé a zivé ptirody je tato oblast velmi mdlo zndama a dotykéd se vzniku
minerdlt v Zzivém téle na jedné strané a biosenzorikou na strané druhé. Hlavni problém
v studovanych piipadech je mozno vidét v nalezeni fyzikalniho mechanizmu magneticky
indukovaného chovani magnetickych nano- a mikrostruktur v bunkéach Zzivych organizmd,
které mohou fungovat jako senzor geomagnetického pole. Z fyzikalniho hlediska se tedy
prace vénuje a hodnoti magnetické vlastnosti biomineralnich nanocastic a sleduje jejich
reakei na vnéjsi magnetické pole. To umoznilo formulovat nové magnetorecepcni hypotézy
na podkladé objevenych magnetickych struktur. Tento bod je zdsadni pro dali diskuzi
s biology. Praci hodnotim velmi vysoko, protoZe se jedna o inspirativni ¢in a to nejen z
fyzikdlniho hlediska.

Postup FeSeni problému a vysledky s uvedenim konkrétniho pFinosu, vyznam pro praxi

Postup uvadény v publikacich a shrnuty v souhrnné c¢asti prace (kap.3: 21-29) je ze
soutasného pohledu pouZitych metod, zpracovani vysledkli a interpretace, na vysoké
soucasné technické trovni. Konkrétni pfinos l1ze spatfovat nejen v metodologii charakterizace
fyzikdlnich vlastnosti biogenn& indukovanych superparamagnetickych mineralnich ¢astic,
meziéasticovych interakci u nano a mikro¢astic, ale pfedevsim v oblasti simulace chovani
objevenych magnetickych struktur, Jak uvadi habilitant na :59, (2 odstavec od spodu), vidi do
budoucna vyzkum v oblasti magnetorecepce nejasné s ohledem na velmi rozporné vysledky
v ¢asopiseckych pracich. To co je prezentovano v publikacich jako schopnost organizmu (bio)
magnetorecepce neni spolehlivé prokdzano. Myslim si, Ze pfedloZena prace je i pies uvedeny
pesimisticky zavér zdkladem pro dal$i detailni prace v daném oboru. Osobné€ vidim velmi
nadéjné konstatovani (na str.60) o vlivu rychlé aplikace externiho magnetického pole, které
muZe vyvolat elektromagnetické jevy, které mohou mit odraz v reakei neuront (blize viz
str.60) a které takto mohou byt registrovany a to jak v pozitivnim, tak negativnim smYslu..

Povazuji piedloZenou praci za pionyrskou a jako solidni zdklad pro dalsi uvahy nejen
fyzikalni, ale 1 biologické. .

Formdilni viprava habilitaéni prace a jeji jazykova uroven

Velmi peélivé piipravend prace. Zcela bez problémi. Popisy a zavéry jsou zcela jasné
formulovany.



Habilitace P. Jandacka, 2016

Dotazy oponenta k predloZeni habilitaéni praci

Mém jen dotazy k diskuzi:

(1) Zda se mi perspektivni zjistit reakei nano-mikro biogennich magnetickych &astic na
externi magnetického pole a moZnost ptimé transformace magnetického pole na bioelektricky
impulz v nervové buiice (neuronu) v organizmu in vivo.

(2) Magnetické Castice u hmyzu (¢meldci) — nejsem si jist, ale anorganické &astice byly
zjistény zachycené na chlupech napft. u véel a byly interpretovany jako prachové &astice.

Zavér

Konstatuji, Ze v pfedloZené habilitaéni prci jednoznaéné prokazal pan Mgr. Petr Jandacka
sv€ kvality badatele a pfirodovédce. Zvolené téma fyzikalni vlastnosti a funkce magnetickych
mikrostruktur objevenych v bio-systémech je origindlni. Dosazené vysledky hodnotim
v habilitatni praci velmi kladng, ocetiuji a kladn& hodnotim i organizaéni praci v tymu
rliznych specialistli. Ziskané poznatky jsou predev§im inspiraci daliho vyzkumu na pomezi
zivého a nezivého svéta. Vysledky jsou ptivodni a aktualni.

Zaméfeni prace plné odpovidd oboru habilitace. Pan Mgr. Petr Jandatka Ph.D. potvrdil
vysokou védeckou erudici vdaném oboru specializace. Na zikladé vySe uvedenych
skuteCnosti ve smyslu zdkona & 111/1998 Sb. o vysokych Skolach rad doporuduji
piedloZzenou habilita¢ni praci k obhajobé a po obhdjeni udéleni v&decko-pedagogického
titulu docent pro studijni obor Aplikovand fyzika na Pfirodovédecké fakultd¢ Palackého

université v Olomouci.

D e KNlee
V Ostravé, 2. kvétna 2016 Prof. Ing. Petr Martinec, CSc., v.r.



