«\b‘arské 'g/‘o
L 3
G § '.
L ] § ’2
evropsky [EEENEIR £ i 3 .’

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélévani
fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost  wwzsciyristokcz

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN(

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.

S ye ;sm""J

Logické hry, zajimavé motivac¢ni aktivity, hlavolamy
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Sti‘edova soumérnost

Vék: 12+

Pomiicky: karton, na kterém je vyznaCen stfed stiedové soumérnosti; jestérky
ve Ctyfech barvach (podle M. Eschera — Ize dohledat na internetu)

Popis aktivity:

Zakim je predlozen karton, na kterém je vyznaGen stfed stfedové soumérnosti S,

a na kterém jsou napevno umistény 4 jestérky v rozliénych barvach. Zaci dostanou k dispozici

12 jestérek a jejich tkolem je zobrazit vSechny jestérky ve stfedové soumérnosti se stfedem S.

Vysledkem jsou kradsné ornamenty.
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Osova soumérnost

Vék: 12+

Pomiicky: 12 riznobarevnych karet polepenych jestérkami ve ¢tyfech barvach,
ruzné orientovanych; dalsich 20 karet pro zaky

Popis aktivity:

Pted Zéky je vyskladdno 12 karet s jeStérkami (prvni obrdzek). Dale je nutné urcit, kudy

povede osa soumérnosti. Ukolem z4kii je vybrat ze svych 20-ti karet takové, s jejichz pomoci

dotvoii obrazec tak, aby byl osové soumérny podle osy soumérnosti, kterou jsme

na zacatku urcili.

Pozn.: NeohliZime se na barvu papiru, na kterych jsou jestérky nalepeny; zajima nés pouze

barva a orientace jeStérek.

predloha karty pro Zaky
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Desitka
Vék: 10+
Pomiicky: karticky s ¢isly 1 — 10; znaménka (+ + - - * )
Popis hry:

Nejprve je tieba vyrobit si sadu karet 1 — 10. Zak vylosuje z balicku 4 karty. Jeho ukolem je

pomoci vSech vylosovanych karet a vybranych znamének pocetnich operaci sestavit piiklad
tak, aby byl vysledek roven ¢islu 10.
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Hra na shodna zobrazeni

Vék: 12+
Pomiicky: rysovaci potieby
Popis hry:

Hra na shodna zobrazeni je hrou pro ¢tyfi hrace. Nejprve Zaci vylosuji za¢inajiciho hrace. Ten
pak na papir forméatu A4 narysuje libovolny trojihelnik. Druhy hra¢ ve sméru hodinovych
ruci¢ek vybere shodné zobrazeni (napft. sttedovou soumeérnost), uda jeho zakladni parametry
(pro stiedovou soumeérnost je to stfed) a sestroji obraz trojuhelniku Vtomto zobrazeni.
Stejnym zptisobem postupuji dalsi hraci, ktefi rysuji dalsi trojuhelniky. Prohrava ten, kdo jiz
nemiZze nic narysovat, nebot’ obrazce nesmi piesahovat pies okraj papiru ani ptekryvat jiz

narysované obrazce.

Modifikace hry
Pfi nedostatku casu je mozno tuto hru hrat v n¢kolika riznych obménach. Misto rysovacich

potieb miZeme zvolit ¢tvereCkovany papir a misto trojuhelniki mohou Zaci zobrazovat

pismena abecedy (napt. T, L, I).
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Geometricka kimovka

Vék: vhodna pro mladsi i starSi zaky
Pomiicky: pocita¢ s dataprojektorem
Popis hry:

Pomoci dataprojektoru zobrazime zaktim na urcitou dobu néckolik geometrickych utvart
(tvary a podet obrazci volime podle staii zaki). Ukolem Zaki je zapamatovat si co nejvice
téchto utvart a zakreslit poté jejich spravny tvar na papir. Mlizeme pracovat na dvou urovnich
obtiznosti této hry. Zalezi, zda stanovime jako podminku spravné umisténi na papife, ¢i nam

na potadi obrazct nebude zéalezet (vhodné pro mladsi zaky).
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Homino

Vék: 12+

Pomiicky: kopie tabulky

Charakteristika:

Homino je hra, ktera vyuziva dominovych kostek k vytvofeni logického hlavolamu. Kostky
domina (pocet ok je nahrazen Cislem) jsou poskladany do obrazce (obdélniku 6 x 5),
ve kterém nejsou zobrazeny délici &ary. Ukolem zakéi je uréit hranice jednotlivych
dominovych kostek. Sada kostek domina obsahuje vSechny kombinace pravé jednou

(vyuzivame v8ak pouze kostek obsahujicich kombinace ¢isel 0 — 4).

Kostky domina pouzité pro hru Homino

0 1] |1 1]

0 2| |1 2] |2 2|

o 3] |1 3] |2 3| [3 3]

0 4| |1 4] |2 4| |3 4| |4 4|
Tabulka pro zaky Reseni
2 0 2 0 1 2102 o1
3 0 4 1 3 3/0/4 1]3
2 1 3 4 3 211]3 413
4 1 1 2 3 4111 213
2 2 0 4 4 2 20 44
0 1 0 3 4 0 1/0 3|4

Jako vhodné uloha pfed samotnym feSenim hlavolamu se jevi Zakiim neprozrazovat jednotlivé

kameny, ale nechat je vS§echny mozné dvojice kament nalézt a vypsat.
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Algebrogramy

Vék: 10+

Charakteristika:

Cilem téchto pocetnich hlavolami je nahradit pismena (Symboly) Cdislicemi tak, aby
naznaceny pocetni vykon (v naSem piipad¢ sé¢itani) byl pravdivy. Rtizna pismena (Symboly)

predstavuji rtizné Cislice.

Zadani Reseni
XY X=7,Y=8
Y X nebo
165 X=7,Y=8
BUM B=4,U=7,M=5
UM
M
MMM
B UM B=6,U=3, M=2
UM nebo
M B=4,U=1,M=8
B BB
1346
3641
4987
4 9 8 7
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Ctyi'stén
Vék: 8+
Material: papir, dievo
Pocet dilii: 2

Charakteristika:
Cilem hlavolamu je pfilozit k sobé oba dily tak, aby vytvoftily ¢tyfstén.

Zajimavosti:

Ctyistén patfi do kategorie jehlanti. Podoba se pyramidg,
ale narozdil od pyramid v Egypté netvofi jeho podstavu
¢tverec. Pravidelny Ctyfstén je jedinym télesem, jehoz

stény tvoii rovnostranné trojuhelniky.
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Zabavné krychlicky — Happy Cube

Vék: 7+

Pocet dilii: 6

Charakteristika:

Happy Cube 3D puzzle je uréeno mladSim i starSim zdkiim. Je mozné je zakoupit
ve Ctyfech urovnich obtiznosti: Little Genius, Happy Cube, Profi Cube, Marble Cube. Prace
s Happy Cube 3D puzzle (zdbavnymi krychlickami) miiZe probihat na 3 trovnich obtiZnosti:

1) zak umist'uje pénové Casti zpatky do ramecku (2D),

2) Zzak se snazi slozit ,,dokonalou® krychli (3D),
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3) zak mize kombinovat pénové dilky jednotlivych krychliéek a vytvaii vicetroviiovy

model.

PROJEKTU
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TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.

Tangram

Vék: 7+
Material: drevo, plast, péna
Pocet dilii: 7

Charakteristika:

Zakladem tohoto hlavolamu je ctverec,
ktery je rozdélen na 7 geometrickych
utvart. Jedna se o jeden Ctverec, dva shodné
,velké™ trojuhelniky, jeden rovnobéznik,
jeden ,stiedn¢ velky“ trojuhelnik a dva

shodné ,,malé*“ trojuhelniky. Kombinaci a

skladanim téchto ¢asti na ploSe je mozné vytvotit fadu obrazcii podobnych zvitatiim, lidem,

geometrickym ttvarim apod.

Pravidla:

e pii skladani je nutno pouzit vSech sedm

Casti, zadny dil nesmi zUstat stranou,

e jednotlivé dily musi lezet vedle sebe na
podlozce, dily se nesmi pokladat jeden
pfes druhy;  sousedni dily se musi
dotykat stranou nebo alesponl vrcholem,

e (asti tangramu lze libovoln¢ pievracet.

S tangramem muZeme pracovat ve ¢tyfech urovnich obtiZnosti:

1) skladani figury podle piedlohy se zfejmym ohrani¢enim jednotlivych dild, ktera

je ve stejné velikosti jako jednotlivé dily tangramu,
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2) skladani figury podle piedlohy se zfejmym ohrani¢enim jednotlivych dilu, ktera je

oproti skutecné velikosti jednotlivych dilti zmensena,

3) skladani figury podle piedlohy bez ziejmého ohraniceni jednotlivych ¢asti,
4) vytvoreni vlastni figury.

Jiné formy: trojuhelnikovy tangram
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Kolumbovo vejce

Vék: 8+
Material: drevo, plast, péna
Pocet dilii: 9

Charakteristika:

Zakladem tohoto hlavolamu je vejce, které je

rozdéleno na 9 tvaru.

Pravidla:

e pii skladani je nutno pouzit vSech devét ¢asti, zddny dil nesmi zlstat stranou,

e jednotlivé dily musi lezet vedle sebe na podlozce, dily se nesmi pokladat jeden

ptes druhy.

Zajimavosti:
Zacatky Kolumbova vejce sahaji do roku 1879, hlavolam byl poprvé uveden na trh v roce

1893 spolecné s navrhy 95 rlznych obrazcil, jez lze z deviti dilkid slozit. Pojmenovan byl

zdmérné (zdanlive nefesitelny tkol, ktery ma nakonec jednoduché feSeni).
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Pentomino
Vék: 10+
Material: drevo, plast, péna, lze vyrobit z papiru
Pocet dilii: 12 + 1 + hraci plocha

Charakteristika:

Cilem tohoto hlavolamu je naskladat 12 tvari
do hraci plochy tak, aby tuto plochu zcela
zaplnily. Tvary se nesmi navzajem piekryvat
ani  z obrazce nijak vyc¢nivat. Uloha ma
né¢kolik feSeni. U papirové verze pentomina je

k dispozici 18 geometrickych tvard, z toho 12

tvarti je zakladnich, dalSich 6 tvart je osové
soumeérnych.

Jedna se o hlavolam, ktery je vhodny pro jednotlivce i dva hrace. Tvary pentomina mohou
klast do hraci plochy hraci stfidave. Prohrava ten z zakt, ktery jiz nemtze do hraci plochy

umistit zadny ze zbyvajicich tvart.
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Dalsi varianty hry: sloz ze tii dilki obdélnik s rozméry 3 x 5
pomoci libovolnych dilki sloZ ¢tverec s rozméry 5 x 5

pomoci libovolnych dilki sloz obdélnik o rozmérech 5 x 9

existuje 3D pentomino pro skladani téles

Jiné formy:
utvary tetramina (dilky jsou slozeny ze Ctyf ¢tvercil) se objevily ve hie Tetris
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Popletené ovecky

Vék: 10+

Pocet dilu: 9

Charakteristika:

Cilem tohoto hlavolamu je slozit vSech 9 dlazdic do ¢tverce 3x3 tak, aby vSechny ovecky byly

jednobarevné. Zadna ovecka nesmi mit jinou barvu hlaviéky a jinou zadecku.

Blizsi informace o tomto hlavolamu miiZete ziskat na www.ditipo.com.
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Vék: 8+
Material: drevo, plast
Pocet dilii: 15 + 1 (krabicka 4x4)

Charakteristika:
Cilem hlavolamu je pouhym posunovanim

v krabicce docilit spravného pofadi kament

s Cisly 1-15 (kamen ¢islo 16 na zacatku hry
odebereme).

Pravidla:
e kameny s <¢isly neni mozné z krabicky zvedat, pfenaset na spravné misto nebo

odstranit

Zajimavosti:

,15“ se objevila kolem roku 1870, obrovsky uspéch slavila vroce 1878, kdy
ji zpopularizoval Sam Loyd, ktery je povazovan za nejvétSsiho vynalezce hlavolamt
Vv d¢jinach USA.

vy
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Hvézdicovy mnohostén

Vék: 8+

Material: drevo, plast
Pocet dilii: 6 (vSechny stejné)
Postup:

Dilky hlavolamu se skladaji tak, aby se stykaly ve
vrcholech prostfednich vystupkt. Slozit prvnich 5
dilkl je pomérné¢ snadné, problémy nastavaji pfi
pokusu vlozit posledni dilek. Hlavolam se
postupnym pfidavanim dilka ,,uzavird“, proto je
nutné najit takovou kombinaci dilk, ktera byla co

nejvice ,oteviena”“. Spravna kombinace je

vytvorena ze 3 dilk a ma tvar vétrniku.
Ze zbyvajicich 3 dilkl sloZime druhy vétrnik, ale dbame na to, aby jeho hroty smétovaly
opacnym smérem nez hroty prvniho vétrniku (po sméru a proti sméru hodinovych rucicek).

Oba vétrniky pevné stiskneme a zasuneme do sebe.

Zajimavosti:

Hlavolam je uvnitf plny. Tento hvézdicovy mnohostén ma schopnost beze zbytku vyplnit
prostor. Zékladem hvézdicového mnohosténu je kosoctverecny dvanactistén, ktery poprvé
podrobné popsal J. Kepler. Ten zminény tvar objevil pfi pozorovani bun¢k, z nichz vcely

buduji plastve medu.
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Sestitihly burr
Vék: 8+
Material: drevo, plast
Pocet dili: 12 (3 typy s riznym poctem vyiezi)
Postup:

3 dilky se 2 vyfezy pfilozime k sobé
sttedovymi vystupky tak, aby vytvofily
vétrnik. Pfi pohledu shora je ve stfedu
vétrniku viditelny Sestithelnik. 3 dilky
s1 vyfezem pfilozime kolem jiz
vytvoten¢ho vétrniku tak, aby byl vétrnik

uzavieny mezi nimi (dilky smétuji nahoru,

vyiezy jsou dole). 3 dilky se 2 vyfezy prilozime kolem stavajici konstrukce tak, aby vzdy
jeden konec téhoz dilku byl nad koncem dilku druhého a pod koncem dilku tretiho. Pti
pohledu shora tvoti dilky trojuhelnik. Konstrukce v této podobé uz stoji bez nutnosti dilky
pfidrZovat.

Posledni 3 dilky (se 3 vyfezy) slozime obdobnym zplsobem jako v prvnim kroku, pficemz
obsah malé plochy uprostted vétrniku musi byt co nejmensi a pii spravném ma plocha tvar
Sestithelniku. Vétrnik oto¢ime malou stiedovou plochou dold a zasuneme do prostoru mezi

svislé dilky.

Zajimavosti: hlavolam je uvnitf duty, dutina ma tvar pravidelného kosoc¢tvere¢ného

dvandctisténu; patii do kategorie hlavolaml zvanych hexsticks
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Kuli¢kova pyramida

Vék: 8+
Material: dfevo
Pocet dilii: 6 (rizné tvary) + zakladna

Charakteristika:

Pyramidu ve tvaru ctyfsténu tvoii 20 stejnych
kulicek, které jsou spojeny do 6 dilkl. Existuje
nékolik moznosti, jak hlavolam slozit, proto

postup neuvadime. Ukolem je slozit pyramidu tak,

aby kazda sténa méla tvar trojuhelniku (zakladna 4 kulicky, kazda dalsi fada o kulicku méng).

vy

Mozaika — barevné tecky

Vék: 8+
Material: dievo, papir
Pocet dila: 8 ¢tvercu s body 4 barev

Charakteristika:
Cilem hlavolamu je slozit jednotlivé dilky do

pripravené miizky tak, aby vzdy body stykajici

se na stranach m¢ly stejné barvy.

Zajimavosti:

Hlavolam tdajné piivezl z Ciny cestovatel Marco Polo v roce 1295.

vy

N

: & GYMNAZIUM ZLIN
Holamaren® LESNi CTVRT

PARTNERI %:8‘013 nl PROJEKTU



® st

LJ aeiskd g
g o

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani < o
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost  www.zsctyrlistek.cz

* X %
* *
. * *
evr_op,sky e
socialni

b fondvCR EVROPSKA UNIE
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN(

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.

#\adm 51(9,e

Hanojska veg

Vék: 8+

ObtiZnost: zéavisi na poctu kotoucu

Material: libovolny

Pocet dilii: obvykle 9 (kotouce rizné velikosti)

Charakteristika:
Cilem je ptesunout véz z jednoho mista na
druhé.
Pravidla:
e Vjednom tahu lze pfesunout pouze

jeden kamen (kotouc),

e po provedeni tahu nesmi lezet vétsi

kamen na kameni menSim

Zajimavosti:
Autorstvi  hlavolamu je pfipisovano E. Lucasovi, francouzskému matematikovi
19. stoleti, ktery ji publikoval pod smyslenym jménem Claus (,,Claus je anagramem jména

Lucas®). Lucas hlavolam pfikraslil exotickou povésti.

Kdysi davno méli v jednom klastere v Hanoji zvlastni véz. Véz byla cela ze zlata
a tvorilo ji 64 kamenii. Kazdy z nich byl mensi nez ten, ktery lezel pod nim. Kameny byly
navleceny na zlaté tyci a vedle ni stala z kazdé strany jeste jedna tyc. Mnisi méli
za ukol presunout celou vez z prostredni tyce na jednu z krajnich tyci (podle uvedenych

pravidel). Legenda pravi, Ze az se jim to podari, nastane konec svéta.
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3D Piskvorky
Vék: 8+
Material: drevo, plast
Pocet dili: 64 (2 barvy po 32)

Charakteristika:

Hra je urcena pro dva hrace. Jejim cilem je
umistit 4 kameny své barvy
na koliky tak, aby lezely v jedné ptimce

(vodorovng, svisle, vodorovn¢ v thlopfricce,

svisle v uhlopticce).

Zajimavosti:

Deskova verze piskvorek byla znama jiz kolem roku 1400 pf. n. 1. v Egypt¢.
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Patnactka
Vék: 10+
SloZeni hry: hraci pole, 3 a 3 rizné kameny
Popis hry:

Hra je ur€ena pro dva hrace. Kazdy z hract ma k dispozici 3 kameny. Kameny jsou postupné
kladeny na pole s ¢isly od 1 do 9. Cilem hrace je polozit vSechny tii kameny tak, aby soucet
Cisel, na kterych kameny lezi, byl roven 15. Hra¢ se zaroven snazi zabranit soupefi, aby se mu

tento ukol podafilo splnit. To se dé&je tak, Ze se oba hraci stiidaji.
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Reversi (Othello)

Vék: 10+
Pomucky: hraci pole (8 x 8, 6 x 6, 10 x 10), dvoubarevné hraci kameny
Popis hry:

Hra je uréena pro dva hrace. Uroven obtiznosti se odviji od velikosti hraciho pole. Pocet
kament zé&visi na velikosti hraciho pole (36, 64, 100). Hra se zacina na sttedovych polich tak,

ze v prvnich dvou kolech musi hra¢i umistit hraci kameny doprostted hraci plochy.

o@
00

Dalsi tahy spocivaji v pfikladani kamenii do sité tak, aby hra¢ svym tahem zabral soupetovi
co nejvice jeho kamenti. Kazdy hrac¢ totiz musi otocit na svou barvu vSechny souperovy
kameny, které lezi mezi kamenem jeho barvy, ktery na plose jiz lezel, a nové polozenym
kamenem (= dochézi tedy k zabrani soupefovych kament). Hra kon¢i tehdy, jsou-li vS§echny

kameny na hraci ploSe. Vitézi hra¢ s vétSim poctem kament své barvy.

O O®
= QO @O
e o000 e o000 0
OLe e O0LeCOe
O O O 10O
o000 o0

Postaveni kamenii Vv obou ptipadech odpovida situaci, kdy plvodneé 2 (4) cerné kameny
(ohranicené zeleng) jsou diky bilému kamenu (ohrani¢en modie) zabrany a jejich barva se

tedy méni na bilou.
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Matematico

Vék: 10+
Rozviji: logické a kombina¢ni mysleni, pohotovost
Pomiicky: plakat s pravidly, 4 sady karet s ¢isly 1 — 13, prazdnou tabulku 5 x 5

pro kazdého hrace
Pravidla hry:
2 stejna Cisla v fadku, sloupci 10 bodt
3 stejna ¢isla v Fadku, sloupci 40 bodii
postupka ¢isel v Fadku, sloupci 50 bodi
2 a 3 stejna ¢isla v radku, sloupci 80 bodu
v Fadku, sloupci ¢isla 1, 10, 11, 12, 13 150 bodu

V pripadé kterékoli moZnosti v uhlopricce se pripocitava dalSich 10 bodi.

Popis hry:
Ucitel z balicku postupné vytahuje 25 karet s Cisly, kterd ihned hlasi zakim. Jejich tikolem je
¢isla okamzité¢ do tabulky umistit tak, aby na konci hry ziskali podle danych pravidel co

nejvice bodu.
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Blokus, Blokus Trigon

Vék: 7+
Typy: ¢tvercovy, trojihelnikovy
SloZeni hry: hraci plocha je tvofend z malych ¢tverct (trojuhelniktl), hraci kameny

ve hie nalezneme ve Ctyfech riznych barvach
Popis hry:
Hra je urCena pro jednoho, dva, tii 1 Ctyfi hrace (Ctyfi hra¢i mohou hrat kazdy sam
za sebe nebo ve dvou dvouclennych tymech). Cilem hry je z 21 hracich kament své barvy
umistit na hraci plochu co nejvétsi pocet. Hraci kameny umistujeme na plochu tak,
aby soupef nemohl pouzit vSechny své kameny (blokujeme ho). Hra kon¢i tehdy, kdyZ ani

jeden hra¢ nemuze umistit sviij kdmen.

Pravidla hry:

e vpfipad¢ hry Blokus je nutné prvni pfiklddany kdmen umistit tak, aby zakryval
rohovy Ctverec herniho planu,

e Vv pfipad¢ hry Blokus Trigon nalezneme uprostfed hraci desky znacky, na nichZ musi
byt umistény prvni dilky vSech hraca,

e potadi barev je v obou pfipadech pevné stanoveno,
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e principem hry je ptikladat k prvnim dilkim dal$i dily tak, aby se dotykaly pouze
vrcholem; hraci kameny se nesmi dotykat celou plochou a nesmi mezi nimi byt
mezera,

e za kazdy kdmen, ktery se nepodaii umistit na hraci plochu, se ud€luji trestné body a to
vtom poctu, z kolika dilkli se dany hraci kdmen skladé; vitézi hra¢ s nejmenSim

poctem trestnych bodti.

AAVAVATATAYNTN\
\\\\\\\\\\
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Dalsi vyuziti hry Blokus:

Hraci kameny lze vyuzit také ke skladani rovinnych utvarli podle pfedem danych pravidel.

Napt.: Slozte obdélnik o velikosti 3 x 4 nebo Umistéte 20 kamenii se 4 ctverci v obdélniku 8 x
10 poli apod.
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Logik

Vék: 12+
Pomiicky: hra Logik (ptfipadné tuzka a papir)

Jedna se o hru pro dva hrace. V ptipad¢, ze nemame k dispozici hru Logik, je tkolem hrace ¢.

Popis hry:

1 z osmi zvolenych cifer (pfipadné znaki) sestavit péticiferné ¢islo, které se bude snazit jeho
protihra¢ uhodnout na co nejmensi pocet pokusi. Zda se mohou ¢i nemohou cifry opakovat,
zalezi na pravidlech, kterd na zacatku hry stanovime. RovnéZ je nutné si urcit, jakym
zpiisobem budou oznacovany cifry umisténé na spravné nebo nespravné pozici.

Hrac¢ ¢. 2 tedy nejprve sestavi prvni pétici Cislic. Jeho protihra¢ musi jeho pétici Eislic
vyhodnotit. Vyhodnocené informace hrac €. 2 zvazi a vytvari dalsi Cislo. Tato skutecnost se

opakuje do chvile, nez hrac €. 2 péticiferné ¢islo uhodne.
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