PISEMNA CAST PRIJIMACI ZKOUSKY Z CHEMIE
Bakalarsky studijni obor Bioorganicka chemie a chemicka biologie
2016

21 otazek
Maximum 60 bodu
Pri vybéru z nékolika moznosti je jen jedna odpovéd’ spravna

1. Napiste nazvy anorganickych sloucenin (4 body)
0s04
AgCN
H4SiO4

KIO

2. Napiste vzorce anorganickych sloucenin (4 body)
Dihydrat dichromanu sodného
Hydrogensifi¢itan Zeleznaty
Peroxid barnaty

Tetrakyanortutnatan draselny

3. Napiste nazvy organickych struktur (4 body)
Hg,C\

Hzc_C\Hz /CH3
C=C

\
HC/,,C H,C—CHs

OC,Hs

OC5Hs



NH,

OH

4. Nakreslete struktury organickych sloucenin (4 body)

Prop-2-en-1-ol
4-Brom-2-chlorfenol
Methyl acetat

Purin

5. Vycislete nasledujici rovnice (6 bodl)

Cr,0%~ + H' + - — L + Crr'+ H,0

FeCl, + K,Cr,0O; + HClI —
— FeCl; + CrCl; + KCI + H,O

CaSO, + C — CaS + CO



. Urcete elektronovou konfiguraci aniontu 17CI© (2 body)

. Napiste produkty rovnic, rovnice neni potieba vycislovat

a) Priprava kysliku tepelnym rozkladem manganistanu draselného (2 body)

b) Reakce Zelezného hiebiku se zifedénou kyselinou sirovou (2 body)

. Napiste:

a. reakci but-2-enu s chlorovodikem (2 body)

b. tplnou oxidaci butanu a rovnici vy¢islete (2 body)

c. produkt nitrace toluenu véetné ¢inidel (2 body)

d. napiste rovnici octanu sodného a ethylchloridu (2 body)



9. Tepelnym rozkladem chlore¢nanu draselného vznika chlorid draselny a molekulovy
kyslik. Kolik g chloridu draselného vzniklo, jestlize se pfi reakci uvolnilo 0,03 molu

kysliku? [A(K) = 39: A(CI) = 35,5] (3 body)

10. Jaky je objem oxidu uhli¢itého (pfi teploté 0°C a tlaku 101,3 kPa), ktery vznikne tiplnou
oxidaci 4 g methanu? [M;(CH,4) = 16] Poznamka: 1 mol kazdého plynu pfi normalnim
tlaku zaujima objem 22,41 dm®. (3 body)



11. Jaké pH ma roztok vznikly smisenim 30 cm® roztoku HNOs; o koncentraci 0,05
mol/dm?® s 20 cm® roztoku KOH o koncentraci 0,1 mol/dm?®. (5 bod)

12. Nakreslete strukturu (3 body):

a. Libovolného terciarniho alkoholu

b. Libovolného peptidu slozeného z 2 libovolnych zakladnich aminokyselin

c. Libovolného alicyklického alkenu

13. Nakreslete strukturu glycinu a poté jej zakreslete v podobé amfiontu (,,obojetného
iontu®). (2 body)



14. Vyberte spravné tvrzeni o elektrolyze taveniny NaCl: (1 bod)

Na anodé¢ se vylucuje sodik
Na katod¢ se vylucuje kyslik
Na katod¢ se vylucuje vodik

Na anod¢ se vylucuje chlor

15. Doplnte neznamy produkt jaderné reakce (1 bod)

a.
b.
C.

d.

TAl+ He—2P +7?
Proton | p
Alfa ¢astice ;He
Neutron ;n

Pozitron e*

16. Rozdil mezi nukleotidem a nukleosidem spoc¢iva v: (1 bod)

a.
b.
C.
d.

Zpusobu vazby baze na sacharidovy zbytek
Poctu fosfatovych skupin v molekule
Poctu aminoskupin v molekule

Zastoupeni deoxysacharidii

17. Pii tzv. replikaci dochazi k: (1 bod)

a.
b.
C.
d.

Ptenosu genetické informace z jadra do mitochondrii
Vzniku novych molekul DNA

Vzniku novych molekul RNA

Kopirovani genetické informace z DNA do RNA

18. Soucasti hemoglobinu jsou ionty: (1 bod)

a.
b.
C.
d.

Fe?"

cu**
M92+
C02+

19. Enzymy jsou: (1 bod)

a.
b.
C.

Typickou soucasti bunécné stény rostlinné bunky
Produkty 7laz s vnitini sekreci
Soucasti nukleovych kyselin

Biologické katalyzatory



20. Urcete, zda se jedna o a nebo B anomer: (1bod)

CH,OH
H O_ OH
H
OH H
OH H
H OH
a. a
b. B

c. Ztohoto vzorce nelze urcit, zda se jedna o a ¢i  anomer

d. U cyklickych forem ur¢ujeme pouze konfiguraci D a L
21. Mezi hydroxykyseliny nepatii: (1 bod)

a. Kyselina pyrohroznova

b. Kyselina citronova

c. Kyselina vinna

d. Kyselina jable¢na



RESENI

PISEMNA CAST PRIJIMACI ZKOUSKY Z CHEMIE
Bakalarsky studijni obor Bioorganicka chemie a chemicka biologie
2016

21 otazek
Maximum 60 bodu
Pri vybéru z nékolika moznosti je jen jedna odpovéd’ spravna

1. Napiste nazvy anorganickych sloucenin (4 body)

0s0, oxid osmicely

AgCN kyanid stiibrny

H4SiO4 kyselina tetrahydrogenkiemicita
KIO jodnan draselny

2. Napiste vzorce anorganickych sloucenin (4 body)

Dihydrat dichromanu sodného Na,Cr,07 " 2H,0
Hydrogensifi¢itan zeleznaty Fe(HSO3),
Peroxid barnaty BaO,
Tetrakyanortutnatan draselny K2[Hg(CN)4]

3. NapiSte ndzvy organickych struktur (4 body)

H3C\
H,C-CH, CHs
c=C
/,9/ H2\C—CH3
HC 4-ethynyl-3-methylhept-3-en
(4-methyl-3-propylhex-3-en-1-yn)

OC,Hs
o 0]
OC2H5 diethylester kys. Hexandiové, diethyl hexandioat
(diethyl adipat)
HO
NH,
F (2-amino-4-fluorfenyl)methanol



Cl H

B

OH 5-chlor-4-hydroxyhexanal

. Nakreslete struktury organickych sloucenin (4 body)

OH
Prop-2-en-1-ol -/
OH
Cl
4-brom-2-chlorfenol Br
0
H,C
Methyl acetat O-CH,
NN
(P
: N~ N
purin H

. Vy¢islete nasledujici rovnice (6 bodit)

1 Cr07~ + 14 H +61- - 31, +2Cr" + 7 H,0
6 FeCl, + 1K;Cr,0; + 14HCI —
— 6 FeCl; + 2 CrCl; + 2 KCI + 7 H,0O
1 CaSO, +4C —1CaS + 4 CO
. Urcete elektronovou konfiguraci aniontu 17CI© (2 body)
15225°2p®3s%3p° ; ([Ne]3s%3p°)
. Napiste produkty rovnic, rovnice neni potieba vycislovat

a) Priprava kysliku tepelnym rozkladem manganistanu draselného (2 body)
2 KMnO4 — K;MnO4 + MnO; + O,
b) Reakce Zelezného hiebiku se zifedénou kyselinou sirovou (2 body)
Fe + H,SO, — FeSO,4 + H,
. Napiste:
a. reakci but-2-enu s chlorovodikem (2 body)

H5;C CH,
H3C_:_CH3 + HCI .
H Cl



uplnou oxidaci butanu a rovnici vy¢islete (2 body)
H5C
— = 8CO, + 10 H,0O
2 — + 130, 2
CHjy

c. produkt nitrace toluenu véetné ¢inidel (2 body)

CHs  H,s0, CHs CH,
HNO,

—_—

NO,

NO,
. napiste rovnici octanu sodného a ethylchloridu (2 body)
0] 0]

H3C‘< o — Hsc%
ONa 0]

-~

9. Tepelnym rozkladem chlorecnanu draselného vznikéa chlorid draselny a molekulovy

kyslik. Kolik g chloridu draselného vzniklo, jestlize se pfi reakci uvolnilo 0,03 molu
kysliku? [A«(K) = 39; A/(Cl) = 35,5] (3 body)

2 KCIO4 2KCl +30,
Nsiie = 0,03mol
-2
o . , . ° an| = % = 0,02m0|
Ze stechiometrickych koeficientti: 3

My =Nye M =0,02-74,5=1,49¢9

1 bod za spravné napsanou a vyc€islenou rovnici, 1 bod pocet moli KCI a 1 bod za
vysledek 1,49 g.

10. Jaky je objem oxidu uhlic¢itého (pfi teploté 0°C a tlaku 101,3 kPa), ktery vznikne uplnou

oxidaci 4 g methanu? [M,(CH,4) = 16] Poznamka: 1 mol kazdého plynu pii normalnim
tlaku zaujima objem 22,41 dm®. (3 body)

CH4 + 202 —— C02 +2H20

m
Moethan = —_methan_ _ i =0,25mol
M methan
1 mol plynu................ 22,41 dm®
0,25 mol methanu............... x dm®




V=22,41x0,25/1=5,60 dm®
1 bod za spravné napsanou a vycislenou rovnici, 1 bod za pocet molii oxidu

uhli¢itého a 1 bod za vysledek 5,60 dm®

11. Jaké pH ma roztok vznikly smisenim 30 cm® roztoku HNOs; o koncentraci 0,05
mol/dm?® s 20 cm® roztoku KOH o koncentraci 0,1 mol/dm?®. (5 bod)
HNO; + KOH — KNO;3; + H,0
Nkys= ¢~V =0,03 0,05 = 0,0015 mol kys.dusicné
Nas=C V =0,02 0,1 =0,002 mol hydroxidu draselného
Nnadbytku koH = 0,002 — 0,0015 = 0,0005 mol KOH v celkovém obsahu 50 ml roztoku
Coadbytakon = 000—8505 =0,01mol/dm®
POH = - 109 Cnadbytku koH = - 109 0,01 = 2
pH=14—-pOH=14-2=12
1 bod za rovnici, 1 bod za mnozstvi kyseliny, 1 bod za mnozstvi zasady, 1 bod za

odvozeni koncentrace nadbytku KOH a 1 bod za spravné pH 12.

12. Nakreslete strukturu (3 body):

a. Libovolného terciarniho alkoholu

R OH OH O O
>LR OH g
: o -

b. Libovolného peptidu slozeného z 2 libovolnych zakladnich aminokyselin
O R

HoN
SR -

R

c. Libovolného alicyklického alkenu
O D -

13. Nakreslete strukturu glycinu a poté jej zakreslete v podobé amfiontu (,,obojetného
iontu®). (2 body)

COOH CO0

-

H,N— HaN—/



14. Vyberte spravné tvrzeni o elektrolyze taveniny NaCl: (1 bod)

Na anodé¢ se vylucuje sodik
Na katod¢ se vylucuje kyslik
Na katod¢ se vylucuje vodik

Na anodé¢ se vylucuje chlor

15. Doplnte neznamy produkt jaderné reakce (1 bod)

a.
b.
C.

d.

S Al+,He—3P +?
Proton | p
Alfa ¢astice ; He
Neutron ;n

Pozitron e*

16. Rozdil mezi nukleotidem a nukleosidem spoc¢iva v: (1 bod)

a.
b.
C.
d.

Zpiisobu vazby baze na sacharidovy zbytek
Poctu fostatovych skupin v molekule
Poctu aminoskupin v molekule

Zastoupeni deoxysacharidt

17. Pti tzv. replikaci dochazi k: (1 bod)

a.
b.
C.
d.

Ptenosu genetické informace z jadra do mitochondrii
Vzniku novych molekul DNA

Vzniku novych molekul RNA

Kopirovani genetické informace z DNA do RNA

18. Soucasti hemoglobinu jsou ionty: (1 bod)

a.
b.
C.
d.

Fe?
Cu2+
Mg**

Co*

19. Enzymy jsou: (1 bod)

a.
b.
C.
d.

Typickou soucasti bunécné stény rostlinné bunky
Produkty 714z s vnitini sekreci
Soucasti nukleovych kyselin

Biologické katalyzatory



20. Urcete, zda se jedna o a nebo B anomer: (1bod)

CH,OH
H O_ OH
H
OH H
OH H
H OH
a a
b. B

c. Ztohoto vzorce nelze urcit, zda se jednd o a ¢i  anomer

d. U cyklickych forem ur¢ujeme pouze konfiguraci D a L
21. Mezi hydroxykyseliny nepatii: (1 bod)

a. Kyselina pyrohroznova

b. Kyselina citronova

c. Kyselina vinna

d. Kyselina jable¢na
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