KMA/SZZRK Redlna a komplexni analyza

1. Prostory spojitych funkci (prostory spojitych, spojité diferencovatelnych funkci a
Holderovsky spojitych funkci, vnofeni, regularizatory).

2. Lebesgueovy a Sobolevovy prostory (definice, pojem slabé derivace, véty o stopach,
vnoreni).

3. Mira a méritelné funkce (definice miry, vngj$i a zobecnéné miry, vlastnosti mér, Hahnliv
rozklad, méfitelné funkce a jejich vlastnosti, jednoduché funkce, typy konvergenci
meéfitelnych funkci).

4. Lebesgueiiv integral (definice, zdména limity a integralu, Radon-Nikodimova véta,
Fubiniova véta).

5. Stieltjesuv interal (definice, funkce s kone¢nou variaci, Jordaniv rozklad a Hellyova véta,
regulované funkce, funkce absolutné spojité, Bolzano-Cauchyova podminka existence
integralu, Saks-Henstockovo lemma, konvergencni véty, véta o substituci, integrace per-
partes).

6. Krivkové integraly v komplexni roviné (rezidua, Cauchyova véta, Cauchylv vzorec,
holomorfni funkce, primitivni funkce).

7. Taylorovy a Laurentovy rady (derivace komplexni funkce, holomorfni funkce, izolované
singularity, rozvoje funkci v fadu).

8. Fourierova transformace a jeji aplikace (definice, vlastnosti, aplikace v PDR, aplikace
na distribuce).



KMA/SZZ Funkcionalni analyza

1. Linearni normované prostory a linearni operatory (Banachovy prostory, Hilbertovy
prostory, ptiklady prostorti, prostory linearnich operatorti, dudl, reflexivni prostory, silna a
slaba konvergence).

2. Prostory se skalarnim sou¢inem a Fourierovy rady (Hilbertiiv prostor, Schwartzova
nerovnost, ortogonalni fady, Besselova nerovnost, Parcevalova rovnost, Fourierova fada,
Rieszova véta).

3. Typy operatoru ve funkcionalni analyze (spojity, linearni, hermiteovsky, normalni,
kone¢n¢ dimenzionalni, kompaktni, totdln¢ spojity operator).

4. Kompaktnost ve funkcionalni analyze (kompaktni mnoZiny, relativné kompaktni
mnoziny, prekompaktni mnoziny, kompaktni operator, zobecnéni Brouwerovy véty na
Schauderovu vétu a Schaudertv princip, kompaktnost jednotkové koule v riznych
topologiich).

5. Zikladni véty funkcionalni analyzy (Hahn--Banachova véta, Banachova véta o
otevieném zobrazeni, véta o uzavieném grafu, princip stejnomérné omezenosti, Banachova
alternativa).

6. Fredholmovy operatory a Fredholmovy véty (Fredholmtv operator, anihilatory,
Fredholmova alternativa, druh4 a tfeti Fredholmova véta, pouZiti u linearnich integralnich
rovnic).

7. Véty o pevném bodé (Banachova véta, stupen zobrazeni, Brouwerova véta, Schauderova
véta, Schaudertv princip).

8. Spektralni teorie linearnich operatori (spektrum a bodové spektrum linerniho spojitého
operatoru, spektrum kompaktniho operatoru v Banachové prostoru, Banachovy algebry,
Hilbert--Schmidtova spektralni véta).

9. Diferencialni pocet v linearnich normovanych prostorech (Gateauxova derivace,
Fréchetova derivace, ostra diferencovatelnost, véta o sttedni hodnotg, véta o implicitni funkei,
Clarketv subdiferencial).



KMA/SZZDI Diferencialni a integralni rovnice

1. Pocateéni uloha ODR ( klasicka a Carathéodoryho teorie, existence a jednozna¢nost
fesSeni, zavislost na pocatecnich podminkéch a parametrech).

2. Stabilita reSeni ODR (typy stability feSeni, kriteria ljapunovskeé stability pro linearni
soustavy, metoda linearizace nelinearnich soustav, Ljapunovovy véty).

3. Linearni diferencialni rovnice a systémy (existence, jednoznacnost, baze fesent,
fundamentalni matice, variace konstant).

4. Okrajové tlohy ODR (klasicka a Carathéodoryho teorie, Greenova funkce, operatorovy
tvar okrajové ulohy, rezonance, uZziti vét o pevném bodg¢).

5. Zobecnéné linearni diferencidlni rovnice (Kurzweil-Stieltjestv integral, véta o
substituci, existence a jednoznacnost feSeni zobecnénych diferenridlnich rovnic v prostoru
regulovanych funkci, variace konstant, diferencialni rovnice s impulzy).

6. Integralni rovnice (rovnice s degenerovanym jadrem, souvislost s linearni algebraickou
soustavou, rovnice s malym jadrem, souvislost s kontraktivnim operatorem v Banachové
rostoru, rovnice se symetrickym jadrem, souvislost se samoadjungovanym kompaktnim
operatorem v Hilbertove prostoru).

7. Klasické metody PDR (metoda separace proménnych, D’ Alambertova metoda pro
vlnovou rovnici, feSeni rovnice vedeni tepla pomoci Fourierovy transformace, principy
maxima, harmonické funkce).

8. Eliptické PDR (slabé feseni, Lax-Milgramova véta, operatorovy prepis, vazba s variacni
ulohou, vlastni ¢isla).

9. Parabolické PDR (slab¢ feSeni, Galerkinova metoda, Rotheho schéma, semigrupy).



KMA/SZZDS  Dynamické systémy a jejich aplikace

1. Kritické body dynamickych systémi ( spojité dynamické systémy na realné piimce a
v roving, orbity a fazové portréty, limitni mnoziny, hyperbolické a nehyperbolické kritické
body).

2. Linearni planarni autonomni systémy s konstantnimi koeficienty (kanonické tvary,
klasifikace fazovych portréti, globalni topologicka ekvivalence).

3. Nelinearni planarni autonomni systémy ( véta o lokdlnim toku, véta Grobman-
Hartmanova, linearizace, lokalni topologicka ekvivalence).

4. Stabilita kritickych bodi (typy stability, nestabilita, asymptoticka stabilita z linearizace,
nestabilita z linearizace, Ljapunovova véta, Cetajevova véta, stabilni a nestabilni variety).

5. Bifurkace (elementéarni bifurkace skalarnich dynamickych systémi — sedlova, vidlova,
transkritickd, hysterezni, bifurkace planarnich dynamickych systémd, centralni variety).

6. Periodické orbity (periodické orbity a limitni cykly, Poincaré-Bendixsonova véta,
Poincarého zobrazeni, stabilita periodickych orbit).

7. Populacni modely typu korist-dravec (odvozeni zadkladnich konzervativnich modelt bez
vnitrodruhové konkurence a modelu s konkurenci, fazové portréty a jejich interpretace).

8. Modely matematického kyvadla (odvozeni konzervativniho modelu bez tlumeni a
modelu s tlumenim, fazové portréty a jejich interpretace).

9. Diskrétni dynamické systémy I ( logisticka zobrazeni, deterministicky chaos).

10. Diskrétni dynamické systémy II (iteracni systémy funkci, fraktaly).





