Otazky ke statni zavérecné zkousce magisterského studijniho oboru
Digitalni a pristrojova optika

Paprskovd, vinova a elektromagneticka optika
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Zé&kony paprskové optiky, rovnice eikonaly, paprskova rovnice, paprskovy popis Sifeni
svétla nehomogennim prostfedim, nehomogenni prostfedi s valcovou a sférickou symetrii,
paraxialni zobrazovani gradientni ¢ockou, pouziti gradientnich optickych prvk.
Maticova optika, transformacni matice pro zakladni typy optickych systémd, pouZziti
maticové optiky pro paraxidlni zobrazovani.

Kirchhoffova teorie ohybu svétla, vymezeni Fresnelovych a Fraunhoferovych ohybovych
jevi, feseni Fraunhoferovych ohybovych jevi na zakladnich typech otvord.

Svazkova optika, zakladni typy paraxialnich optickych svazk(, parametry, vlastnosti a
vyuziti gaussovskych laserovych svazkl, méfeni parametr laserovych svazk(, pouziti
maticové optiky pro transformaci gaussovskych svazk.

Fourierovska reprezentace optického signélu, Sifeni svétla volnym prostorem, impulsni a
frekvencni pFistup, princip a realizace prostorové filtrace laserového svazku, opticka
realizace Fourierovy transformace, praktické pouZiti 4-f systému.

Z&kladni pojmy a experimentélni zdroje Maxwellovy teorie elektromagnetického pole,
zakladni rovnice Maxwellovy teorie.

Siteni elektromagnetickych vin v neomezeném bezztratovém prostfedi, vInova rovnice a
jeji FeSeni, postupna rovinna a sféricka vina. Polarizace a energie elektromagnetickych vin.
Siteni elektromagnetickych vin v neomezeném ztratovém prostredi. Zobecnéné vinova
rovnice, jeji feSeni pro monochromatické viny, vlastnosti feSeni. Energie
monochromatickych vin v neomezeném ztratovém prostfedi, prava absorpce.

Sifeni elektromagnetickych vin v dielektrickych anizotropnich krystalech.

. Elektromagnetické viny na rozhrani dvou prostfedi, zdkon odrazu a lomu, Fresnelovy

vzorce. Uplny odraz na rozhrani dvou bezztratovych prostiedi. Vlastnosti odrazené a lomené
viny pfi tpIném odrazu.

Vizudélni a termovizni systémy
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Konstrukéni navrh optického systému v tenkych ¢ockach, paraxialni parametry optickych
systémi.

Optické vady tretiho fadu, princip konstrukéniho navrhu dubletu a zrcadlovych systémi
v prostoru tfetiho radu.

Konstrukéni navrh difraktivnich a hybridnich optickych systém, konstrukéni analyza
optickych systém v rliznych spektralnich oblastech.

Paprskové vady vyssiho Fadu, polarizacni vady a konstrukce polarizacnich systéma.
Pouziti optimaliza¢nich metod v ndvrhu optickych systém.

Hodnoceni optického zobrazeni v pFistupu vinové optiky, matematicke, fyzikalni a
technické aspekty optického zobrazovani.

Pupilova funkce optického systému, hodnoceni bodového zobrazeni pomoci bodové
rozptylove funkce a Strehlova kriteria, projevy apodizace a rozostfeni u fyzikalné
dokonalého systému.
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Klasifikace a metody vypoctu vinovych vad, stanoveni optimalniho zaostfeni pomoci
Strehlova kriteria.

Zéakladni pojmy teorie koherence, opticky systém pro zobrazovani ¢astecné koherentnim
svétlem.

10. Opticka funkce pfenosu pro koherentni a nekoherentni osvétleni.

Optické mérici metody a spektroskopie
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Z&kladni fotometrické a radiometrické veli€iny, jejich vzajemné vztahy a jednotky.
Charakterizace optického zareni, parametry svételnych zdrojl a jejich méreni, zdroje zareni
a lasery ve spektroskopii, spektralni rozliSeni a kalibrace.

Zakladni mechanismy detekce optického zareni. Zakladni parametry detektor( a jejich
meéreni. Detektory ve spektroskopii, zpracovani signalu a optimalizace poméru signal/Sum,
chyby méreni a kalibrace.

Méreni pFimosti a rovinnosti, méfeni ahld, funkce a pouziti autokolimatoru, goniometru a
teodolitu. Metrologie vyuZivajici koherencni zrnitosti a moiré metod.

Dvousvazkova a vicesvazkova interference svétla, zakladni typy interferometr(,
interferen¢ni méreni délek, posuvd a nehomogenity prostredi, metody holografické
interferometrie. Interferometry ve spektroskopii, princip a pouZiti Fabry-Perotova a
Michelsonova interferometru.

Optické metody dalkového priizkumu Zemé, opticka méfeni v astronomii.

Meéreni parametrd optickych soustav, geometrické optické vady a jejich méfeni, zplsoby
méFeni opticke funkce pfenosu.

Rozklad svétla hranolem a mfizkou, zékladni typy monochromator(i a zobrazovacich
spektrografl, zrcadlové a ockové systémy.

Atomova a molekularni spektroskopie. Absorpce, fluorescence, luminescence a rozptyl
zareni.

Techniky vibracni spektroskopie, infratervena a Ramanova spektroskopie. Opticka aktivita
a cirkulérni dichroismus.

Digitalni optika a zpracovani obrazové informace
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Harmonicka analyza 2D signélu, linearni systémy, vlastnosti Fourierovy transformace,
prostoroveé spektrum optického signalu. Odezvova a pfenosova funkce volného prostoru,
princip frekvencni analyzy optickych zobrazovacich systémd.

Modulace vinoplochy, prostorova modulace svétla, princip ¢innosti a pouZiti difraktivnich
optickych prvkd.

Koherentni a nekoherentni optické procesory, fazovy kontrast, holografickeé filtry.
Aplikace optickych procesort, rozpoznavani, neuronové sité, rekonstrukce obrazu,
Wiener(Qv filtr, diskrétni optické procesory.

Zpracovani opticky ziskané informace, super-rozliseni, interferometrie s vyuzitim
koherencni zrnitosti, tomografie.

Zéznam svétla v klasické a digitalni fotografii, digitalizace, zaznam barev a uloZeni
digitalniho obrazu.



7. Podstata barevného vjemu, méreni barev, barevny trojuhelnik, kolorimetrické soustavy.
Spréava barev (color management), postup prace pfi tvorbé fotografii na kalibrovanych
zafizenich.

8. Tonalni kvalita, dynamicky rozsah vstupnich i vystupnich zafizeni, expozi¢ni doba.
Digitalni signal a Sum, zrnitost filmu v klasické fotografii.

9. Rozlideni v klasickeé a digitalni fotografii. Tisk digitalniho obrazu.

10. Upravy obrazu v digitalni fotografii: Gprava rozloZeni jasu, barev a ostrosti obrazu, tvorba a
vyuziti masek.



