AFC/SZZC ulitelstvi chemie (Mgr.)

U magisterského stupné se predpokladaji znalosti latky bakalafského stupné!

Obecna chemie, fyzikalné-chemické metody a anorganicka chemie

- Stavba atomu — atomové jadro, pfirozend a umégla radioaktivita. Izotopy.

- Elektronovy obal, modely atomu.

- Kvantova Cisla; vyznam, pravidla obsazovani orbitl elektrony, vztah k MPS.

- Stavba molekul — druhy vazeb, stereochemie jednoduchych molekul, ptiklady.

- Hybridizace, c- a t-vazby. TMO.

- Komplexni slouc¢eniny — zakladni pojmy, rozdéleni, stabilita. Teorie krystalového
pole a stereochemie komplext. [zomerie.

- Kirystalova struktura latek - definice krystalu, mfizky, struktury.

- Operace a prvky bodové a prostorové symetrie; stereograficka projekce.

- Bravaisovy builky, krystalografické soustavy. Izomorfie, polymorfie. Poruchy
krystalové struktury.

- Redoxni d¢&je, oxidacni a redukcni Cinidla. Stabilizace méné béznych oxidacnich
stupiitl.

- Termicka analyza — TG, DTA, DSC, vyhodnoceni a aplikace vysledki.

- Nerezonan¢ni magnetochemické metody (Gouy, Faraday).

- NMR - princip, uspotadani. EPR.

- Spektralni metody — Lambert-Beertv zédkon, IR, UV-VIS, Ramanova spektra a jejich
vyuziti; AAS. Hmotnostni spektrometrie.

- Mossbauerova spektroskopie — princip, provedeni, vyuziti.

- Rentgenovo zarfeni — vznik, zdroje, vlastnosti, druhy, monochromatizace, registrace.

- Moseleytv zakon. Piehled interakce Rentgenova zareni s latkou.

- Difrakce Rentgenova zafeni. Braggova rovnice.

- Ewaldova konstrukce a rozdéleni difrakénich metod.

- Kompletni rentgenostrukturni analyza.

- Periodické soustava prvka — popis, obecné vztahy.

- Prvky — vyskyt, vlastnosti, vyroba a uziti; dilezité slouceniny.



Organicka chemie

1. Vztah mezi strukturou, vlastnostmi a reaktivitou organickych sloucenin. Vazebné
faktory. Sterické faktory. Isomerie.

Adice — klasifikace, mechanismy.

Eliminace — klasifikace, mechanismy.

Substituce — klasifikace, mechanismy.

Alkany — pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

Alkeny, alkyny — pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

Aromatické uhlovodiky — ptiprava, vlastnosti, reaktivita.

Halogenderivaty - ptiprava, vlastnosti, reaktivita.
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Alkoholy - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.
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. Fenoly - ptiprava, vlastnosti, reaktivita.
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. Ethery - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.
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. Aldehydy a ketony - piiprava, vlastnosti, reaktivita.

13. Halogenderivaty - piiprava, vlastnosti, reaktivita.

14. Aminy a nitroslouceniny - ptiprava, vlastnosti, reaktivita.

15. Karboxylové kyseliny - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

16. Funk¢ni derivaty karboxylovych kyselin - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.
17. Substitucni derivaty karboxylovych kyselin - ptiprava, vlastnosti, reaktivita.
18. Sacharidy - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

19. Zékladni péticlenné heterocykly - ptiprava, vlastnosti, reaktivita.

20. Zakladni Sesti¢lenné heterocykly - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.



Fyzikalni chemie

- Skupenské stavy. Popis stavového chovani idealnich a redlnych plyni. Vlastnosti a

struktura kapalin a tuhych latek.

- L. véta termodynamiky a jeji prakticky vyznam. Tepelné kapacity. Termochemie.

Kalorimetrie.

- II. véta termodynamiky a jeji prakticky vyznam. Entropie a jeji vypocet podle III. véty

termodynamiky. Gibbsova energie a jeji vyznam pii popisu rovnovah.

- Fazové rovnovahy a jejich popis. Fazové diagramy jednoslozkovych soustav. Roztoky -

Raoultv zdkon. Ebulioskopie, kryoskopie a osmoticky tlak.
- Dvouslozkové soustavy. Soustavy kapalin s riznym stupném misitelnosti a jejich déleni.
- Chemicka rovnovaha, jeji podminky a popis. Moznosti ovlivnéni chemické rovnovahy.

- Elektrochemie roztokii elektrolyti. Faradayovy zakony. Vedeni elektrického proudu v

roztocich elektrolyt. Vyuziti vodivostnich méfeni v chemické praxi.

- Aktivita a aktivitni koeficient v roztocich elektrolytii. lontova sila. Zavislost aktivitniho

koeficientu na iontové sile.

- Silné a slabé elektrolyty. Disociacni konstanta. Autoprotolyza. Kyselost roztokt. Prehled
teorii kyselin a zasad. Pufry, jejich popis a ptiklady pouziti v praxi. Malo rozpustné
elektrolyty.

- Elektrody a galvanické ¢lanky. Nernstova rovnice. Ttidéni reverzibilnich elektrod, jejich

ptiklady a pouziti. Iontové selektivni elektrody.

- Chemicka kinetika. Kineticka rovnice a souvisejici pojmy. Popis izolovanych reakci

celistvého fadu. Zakladni typy simultannich reakci. Arrheniova rovnice. Katalyza.



Analyticka chemie

Odbér a uprava vzorkda.

Zaklady zpracovani analytickych vysledki.

Protolytické, komplexotvorné, srazeci, oxidacné reduk¢ni reakce a rovnovahy.
Zéklady fazovych rovnovah.

Kvalitativni analyza anorganickych latek.

Metody a analytické aplikace gravimetrickych a volumetrickych metod, zptisoby
indikace bodu ekvivalence.

Zéklady analyzy organickych latek (fyzikalné¢ chemické vlastnosti, zaklady
elementdrni analyzy a dikazu a stanoveni funkénich skupin).

Instrumentalni metody.

Metody atomové a molekulové spektrometrie, metody emisni a absorp¢ni.
Elektroanalytické metody, klasifikace, elektrody.

Separacni metody.

Extrakce, ionexy, chromatografické a elektroforetické metody.

Aplikace instrumentalnich metod pfi analyze vzorku.



