AFC/ SZZAG - Pozadavky ke statni zavérecné zkouSce pro magisterské

studium oboru anorganicka chemie

Anorganicka chemie

- Metody studia anorganickych slouCenin (rentgenografie, magnetochemie, termicka
analyza, spektralni metody).

- Symetrie molekul. Krystalova struktura anorganickych latek, krystalochemie.

- Koordinaéni chemie obecna i specialni (vazby v komplexech, vazba kov-kov, metody
pripravy koordina¢nich sloucenin, trans-efekt, komplexy s m-akceptory, n-komplexy,
vyznamnéjsi koordinacni slouceniny prvki).

- Stabilizace mén¢ béZnych oxidacnich stavi.

- Mechanismy reakci v anorganické chemii (zéklady kinetiky, metody studia, reakce
substitu¢ni, radikéalové, redoxni, fotochemie, katalyza).

- Anorganické polymery (struktura polymertd, vznik polymerti — termicka kondenzace,
kationtova agregace, aniontové kondenzace, koordina¢ni polymerace).

- Organokovové slouceniny (vazby M-C, organokovy piechodnych i nepiechodnych
prvki, reaktivita, vyuziti v katalyze).

- Bioanorganicka chemie.

- Syntézy anorganickych latek.

- Zéklady primyslovych anorganickych vyrob.

U magisterské statni zavérecné zkousky bude pozadovana znalost latky bakalatského

stupné !



Organicka chemie

- Struktura organickych molekul a jejich zndzornéni. Vztah mezi strukturou, vlastnostmi a

reaktivitou organickych sloucenin.

- Typy organickych reakci (adice, eliminace, substituce, pfesmyky) a jejich mechanismy.

- Mechanismus a syntetické vyuziti adi¢nich reakci. Mechanismus a syntetické vyuziti

substitucnich reakci (Sn1 a Sy2 mechanismus a vliv faktorti na podporu reakénich

mechanismu, Sg, Sg). Mechanismus a syntetické vyuziti eliminac¢nich reakci. Trans-

eliminace, E; a E,.

- Presmyky. Elektrofilni i nukleofilni pfesmyky nasycenych systémi. Presmyky

nenasycenych systému. Pfesmyky aromatickych systémti.

- Pfiprava, vlastnosti (fyzikalné-chemické a chemické) a reaktivita organickych sloucenin:

(0]

(0]

(0]

Uhlovodiky — alifaticka fada, alicykly, aromaticka fada.

Halogenderivaty - alifatické, alicyklické a aromatické.

Hydroxyderivaty — jednosytné alkoholy, vicesytné alkoholy. Fenoly - jednosytné
a vicesytné. Ethery.

Dusikaté organické slouceniny — Nitroslouceniny. Nitrososlou¢eniny. Aminy —
Déleni amint (primarni, sekundérni, tercidrni, kvartérni ammoniové soli). Bazicita
amint a reaktivita amind. Diaminy. Pfirodni a biogenni aminy. Diazoniové soli.
Azoslouceniny a azobarviva. Slouceniny s vétSim poctem vzajemné vazanych
atoml dusiku — diazoslouceniny, diazolatky.

Aldehydy a ketony. a, B-nenasycené karbonylové slouceniny. Specifické reakce
aldehydi. Funkéni derivaty aldehydt a ketonti — hemiacetaly, hemiketaly, acetaly,
ketaly, iminoslouceniny, hydrazony, oximy. Dikarbonylové slouCeniny - a, B, vy,
oxoenolova tautomerie. Chinony a jejich vztah k fenolim. Keteny.
Halogenkarbonylové slouceniny - a, B, y. Hydroxykarbonylové slouceniny- a, B, vy.
Sacharidy a jejich rozdéleni — monosacharidy, tvorba hydrazoni a osazont.
Glykosidy. Disacharidy redukujici 1 neredukujici. Heteroglykosidy. Nukleosidy.
Karboxylové kyseliny a jejich halogenidy, estery (tuky), amidy, nitrily,
nitriloxidy, hydroxamové kyseliny, hydrazidy a azidy. Substitucni derivaty
karboxylovych kyselin - halogenkyseliny - alifatické a aromatické,
hydroxykyseliny - a, B, vy, laktony, ketokyseliny - a, B, y. B-ketoestery,
aminokyseliny - a, B, y, pfirodni aminokyseliny. Peptidy a peptidové syntézy.

Funk¢ni derivaty kyseliny uhli¢ité — halogenidy, estery, amidy kyseliny uhlicité.



Fyzikalni chemie

- Skupenské stavy. Popis stavového chovani ideédlnich a redlnych plynd. Vlastnosti a
struktura kapalin a tuhych latek.

- L. véta termodynamiky a jeji prakticky vyznam. Objemova prace. Tepelné kapacity.
Termochemie. Kalorimetrie.

- II. véta termodynamiky a jeji prakticky vyznam. Entropie a jeji vypocet podle III. véty
termodynamiky. Gibbsova energie a jeji vyznam pii popisu rovnovah.

- Fazové rovnovahy a jejich popis. Fazové diagramy jednoslozkovych soustav. Fazové
premény. Roztoky a jejich fazové diagramy. Raoultiiv zakon. Ebulioskopie, kryoskopie a
osmoticky tlak.

- Dvouslozkové soustavy. Soustavy kapalin s riznym stupném misitelnosti a jejich déleni.

Kondenzované soustavy.
- Chemicka rovnovaha, jeji podminky a popis. Moznosti ovlivnéni chemické rovnovahy.

-Elektrochemie roztoku elektrolyti. Faradayovy zakony. Vedeni elektrického proudu v

roztocich elektrolytii. Vyuziti vodivostnich méfeni v chemické praxi.

- Aktivita a aktivitni koeficient v roztocich elektrolytd. lontova sila. Zavislost aktivitniho

koeficientu na iontové sile.

- Silné a slabé elektrolyty. Disociacni konstanta. Autoprotolyza. Kyselost roztokt. Piehled
teorii kyselin a zasad.

- Hydrolyza soli. Pufry, jejich popis a piiklady pouziti v praxi. Mélo rozpustné elektrolyty.

- Elektrody a galvanické ¢lanky. Nernstova rovnice. Ttidéni reverzibilnich elektrod, jejich

priklady a pouziti. [ontove selektivni elektrody.

- Chemicka kinetika. Kineticka rovnice a souvisejici pojmy. Urcovani fadu reakce. Zakladni
typy simultdnnich reakci. Arrheniova rovnice. Katalyza — principy a zékladni tiidéni

(homogenni, heterogenni, enzymaticka).



Analyticka chemie

Odbér a uprava vzorkda.

Zaklady zpracovani analytickych vysledkd.

Protolytické, komplexotvorné, srazeci, oxida¢né¢ redukéni reakce a rovnovahy.
Zaklady fazovych rovnovah.

Kvalitativni analyza anorganickych latek.

Metody a analytické aplikace gravimetrickych a volumetrickych metod, zpisoby
indikace bodu ekvivalence.

Zaklady analyzy organickych latek (fyzikdlné chemické vlastnosti, zéklady
elementarni analyzy a diikazu a stanoveni funk¢nich skupin).

Instrumentalni metody.

Metody atomové a molekulové spektrometrie, metody emisni a absorpcni.
Elektroanalytické metody, klasifikace, elektrody.

Separa¢ni metody.

Extrakce, ionexy, chromatografické a elektroforetické metody.

Aplikace instrumentalnich metod pfi analyze vzorku.



