Obsah a rozsah statni zavéreéné zkousSky pro magisterskvy studijni obor Analytickda chemie

(1403T001):

1. Analyticka chemie — zaklady ACH/SZZAC

Protolytické rovnovahy — klasifikace rozpoustédel; stupnice kyselosti ve vodném, smiSeném a
nevodném prostiedi; distribuce slozek v rovnovaznych systémech. Komplexotvorné
rovnovahy — podminky tvorby a stability komplexi v roztoku, vliv prostiedi na posun
rovnovah; distribuce slozek v rovnovaznych systémech; konstanty stability a hlavni metody
jejich zjisténi; organicka cinidla v anorganické analyze. Srazeci rovnovahy — podminky
vzniku srazenin, vliv reakéniho prostfedi na rozpustnost sraZenin, selektivni sraZeni. Oxidacné
redukéni rovnovahy — podminky kvantitativniho pribéhu redoxni reakce; oxida¢né redukéni
potencidl a jeho ovlivnéni prostfedim. Extrakéni rovnovahy v systému kapalina-kapalina.
Katalytické a indukované reakce.
Podminky chemické analyzy; statistické zpracovani vysledkd analyzy; citlivost reakei,
detek¢ni limit, mez stanovitelnosti. Gravimetrie, termicka analyza a enthalpiometrie; metody
a analytickd aplikace odmérné analyzy, prubéh acidobazickych, chelatometrickych, srazecich
a redoxnich titra¢nich kfivek; zptusoby indikace bodu ekvivalence ve vodném i nevodném
prostiedi, charakterizace jakosti barevnych pifechodd indikéatorti (vcetné systému CIE).
Chemické analyza organickych latek — tfidéni na zaklad€ rozpustnosti, elementarni analyza,
analyza funk¢nich skupin.

2. Analyticka chemie — instrumentalni metody ACH/SZZIM

I. Separacni analytické metody — prekoncentracni techniky (HSA, LLE, LSE, SPE, SPME,
SFE, destilace/extrakce); teorie chromatografického dé&je; plynova chromatografie (GLC,
GSC, davkovaci systémy, kolony, detektory); kapalinova chromatografie (plosna a kolonova,
LLC, LSC, GPC, IEC, chiralni separace, detektory); elektromigracni techniky (ITF, CE);
spojené techniky (GC, HPLC, CE/MS, FTIR, AAD).

Optické a spektralni metody — optickd emisni spektrometrie, plazmova spektrometrie, AAS,
atomova fluorescencni spektroskopie, rentgenova spektroskopie; molekulova absorpéni
spektrometrie v oblasti UV/VIS, IC, Ramanova spektrometrie, NMR, EPR, Mdossbauerova
spektroskopie; luminiscen¢ni metody; spektropolarimetrie; metody elektronové spektroskopie
(ESCA, Augerova aj.); hmotnostni spektrometrie; propojeni metod.

Elektroanalytické metody — potenciometrie v diskontinudlnich a kontinualnich systémech,
rovnovaznd potenciometrie (véetné pH-metrie), titrace; polarografické a voltametrické
techniky (DCP, ACP, SWP, DPP, DMPP; CV), metody s kontrolovanou konvekci (ASV,
CSV, AdSV, PSA), voltametricka detekce v prutokovych systémech; chronopotenciometrie;
titrace s polarizovanymi elektrodami; coulometrie, voltametrické a coulometrické
analyzatory; vodivostni metody.

II. Aplikovana analyza — odbér a Uprava vzorkl anorganickych a organickych materiali,
prevadéni vzorkd do roztoku; analyza kovovych slitin, silikatii, vod a pid; analyza polutantt
zivotniho prostiedi, analytika zeméd¢€lskych laboratofi, analyza potravin; urCovani struktury a
identifikace organickych latek.

3. Fyzikalni chemie ACH/SZZFC

Termodynamika. Idedlni a redlné plyny. Stavové funkce. Entropie. Clausiova nerovnost.
Gibbsova a Helmholtzova energie. Chemicky potencial. Fugacita. Standardni stavy. Fazové
rovnovahy. Podminky fazové rovnovahy. Fazovy diagram. Clapeyronova rovnice.
Viceslozkové soustavy. Parcidlni molarni veliCiny. Raoultiv a Henryho zékon. Aktivita.



Roztoky. Chemické rovnovahy. Zavislost Gibbsovy energie na rozsahu reakce. Rovnovazna
konstanta a jeji zavislost na tlaku a na teploté. Le Chatelieriv princip. LFER. Rovnovazna
elektrochemie. Aktivity iontl. Debyeova-Hiickelova teorie silnych elektrolytii, iontova sila.
Rovnovahy v roztocich slabych elektrolyt, pufry. pH a jeho méfeni. Galvanické clanky.
Druhy elektrod. Nernstova rovnice. Kapalinové spojeni a membranovy potencial.
Elektrochemické zdroje proudu. Zakladni pojmy statistické¢ termodynamiky. Kinetické teorie
idedlniho plynu. Boltzmannovo rozdé¢leni, molekularni parti¢ni funkce a jeji vztah k vnitini
energii a entropii. Zéklady nerovnovdzné termodynamiky. Produkce entropie. Onsageriiv
princip reciprocity. Curieliv princip symetrie, stacionarni stavy a jejich stabilita. Zaklady
nelinedrni nerovnovéazné termodynamiky. Transport iontli a kinetika pfenosu elektronu.
Faradayovy zdkony, vodivost iontd. Kohlrauschiiv a Ostwaldiv zékon. lontové pohyblivosti,
ptevodova Cisla. Elektrodova dvojvrstva. Piepéti a polarizace. Difuze, 1. a 2. Fickliv zakon.
Diftzni koeficienty. Stokestv-Einsteiniiv vztah. Elektrochemické syntézy, koroze. Chemicka
dynamika. Rychlost chemickych reakci, rychlostni konstanta a fady reakci. Molekularita.
Izolované a simultinni reakce. Retdzova reakce, fotochemické reakee, katalyza a
autokatalyza. Arrheniova rovnice. Srazkova teorie. Teorie aktivovaného komplexu.
Molekulova dynamika. Fazové rozhrani a koloidy. Povrchova energie, kapilarni jevy.
Adsorpce na fazovych rozhranich. Freundlichova, Langmuirova a BET izoterma. Povrchové
aktivni latky. Typy disperznich soustav. Pfiprava a vlastnosti koloidl. Koagulace koloidu.
Osmoza a dialyza. Rozptyl a absorpce svétla v koloidech. Elektrokinetické jevy,
elektroforéza. Viskozita. Interakce hmoty a zateni. Zakladni metody studia struktury molekul.

4. Volitelny predmét

a) Anorganicka chemie ACH/SZZAG

Metody studia anorganickych sloucenin (rentgenografie, magnetochemie, termickd analyza,
spektralni metody). Symetrie molekul. Krystalovd struktura anorganickych latek,
krystalochemie. Koordinacni chemie obecna i specialni (vazby v komplexech, vazba kov-kov,
metody pfipravy koordina¢nich sloucenin, trans-efekt, komplexy s m-akceptory, m-komplexy,
vyznamnéjSi koordinacni slouceniny prvki). Stabilizace méné béznych oxidac¢nich stavi.
Mechanismy reakci v anorg. chemii (zéklady kinetiky, metody studia, reakce substitucni,
radikalové, redox, fotochemie, katalyza). Anorganické polymery (struktura polymeri, vznik
polymert — termickd kondenzace, kationtovad agregace, aniontové kondenzace, koordina¢ni
polymerace). Organokovové slouCeniny (vazby M-C, organokovy piechodnych i
nepfechodnych prvkl, reaktivita, vyuziti v katalyze). Bioanorganickd chemie. Syntézy
anorganickych latek. Zéklady pramyslovych anorganickych vyrob.

b) Organicka chemie ACH/SZZOC

Struktura organickych molekul a jejich zndzornéni - Modely, strukturni vzorce, projekcni
vzorce). Isomerie. Vztah mezi strukturou, vlastnostmi a reaktivitou organickych sloucenin
(vazebné faktory, sterické faktory). Typy organickych reakci a jejich mechanismus — Cinidla
organickych sloucenin: Uhlovodiky — alifatické, alicyklické, aromatické. Halogenderivaty
uhlovodikii. Alkoholy. Fenoly. Sirné slouceniny. Dusikaté organické slouceniny. Organické
derivaty P, As, Si a B. Organokovové slouceniny. Karbonylové slouceniny — Aldehydy a
ketony a jejich funkéni derivaty. Dikarbonylové a trikarbonylové slouceniny. Halogen-
karbonylové slouceniny. Hydroxykarbonylové slouceniny, sacharidy. Amino-karbonylové
slouceniny. Chinony. Keteny. Karboxylové kyseliny a jejich funkéni derivaty (halogen-,



hydroxy- a keto-karboxylové kyseliny, amino-kyseliny, peptidy, proteiny). Funkéni derivaty
kyseliny uhlicité.

¢) Biochemie ACH/SZZBC

Struktura a funkce aminokyselin, peptidii a bilkovin, metody jejich studia. Imunoanalyza
bilkovin, slozeni bilkoviny. Struktura a funkce nukleovych kyselin. Metabolismus bilkovin
(degradace a biosynthesa). Mechanismus deaminace, transaminace a dekarboxylace
aminokyselin,detoxikace amoniaku (tvorba amidii a mocoviny). Oxida¢ni dekarboxylace
oxokyselin jako multienzymovy systém. Syntéza mastnych kyselin. Derivaty sacharida
dilezit¢ v metabolismu. Glykolyza a glukoneogeneze. Pentosovy cyklus a jeho vyznam.
Cyklus trikarboxylovych kyselin a glyoxylatovy cyklus. Fotosynteticka tvorba hexos (C3 a
C4 rostliny). Odbouravani a biosyntéza lipidi. Slozeni a biosyntéza fosfolipidt, glykolipidy.
Principy regulace metabolismu na enzymové a bunétné urovni (kovalentni modifikace,
allosterie, druhy posel, membranové receptory, G proteiny, proteinkinasy). Biochemie
hemoglobinu. Pfehled hormoni a mechanismus uc¢inku. Pfehled a vyznam vitamind.
Membranovy transport, ptenasece a kanaly.



