Studijni obor Matematika-ekonomie se zaméfenim na bankovnictvi/pojistovnictvi

Statni zavérecné zkousky

Povinné predméty SZZ:

e KMA/SZZ1 Matematika a statistika
Matematika 1 a 2
1. Ciselné posloupnosti - definice, vlastnosti, limita posloupnosti, vlastnosti

2. Limita funkce jedné proménné - definice, vlastnosti, vypocet, |'Hospitalovo pravidlo, neurcité
vyrazy.

3. Spojitost funkce jedné proménné - v bodé, na mnoziné, vlastnosti funkci spojitych v bodé a na
mnoziné, body nespojitosti, vztah mezi limitou a spojitosti v bodé.

4. Derivace funkce jedné proménné - definice, geometricky vyznam, derivace vyssich radt, diferencial
funkce v bodé, pouZiti

5. Pribéh funkce jedné proménné - lokalni a globalni extrémy, intervaly monotonie, inflexni body,
intervaly konvexity, konkavity, asymptoty.

6. Primitivni funkce a neurdity integral - definice, vlastnosti, existence, jednoznacnost, vypocet.

7. Riemannayv urcity integral - definice, geometricky vyznam, podminky integrovatelnosti, viastnosti,
vypocet, pouZiti.
8. Limita a spojitost funkce dvou proménnych - definice a vlastnosti, dvojna a dvojnasobna limita,

vlastnosti spojitych funkci.

9. Derivace funkce dvou proménnych - parcialni derivace funkce v bodé, vyznam, derivace vyssich
radud, vlastnosti.

10. Extrémy funkci dvou proménnych - lokalni, vazané lokalni a globalni extrémy, podminky
existence, vypocet extrému .

11. Ciselné Fady - definice a vlastnosti, konvergence, divergence a soucet Fady, vlastnosti
konvergentnich rad, kritéria konvergence a divergence, absolutni a relativni konvergence.

12. Mocninné fady - definice, obor konvergence, polomér konvergence, vlastnosti, interval absolutni
konvergence, vlastnosti mocninné rady na intervalu konvergence, rozvoj funkce v mocninnou fadu,
pouziti.

13. Nevlastni integrdly - motivace, definice, metody vypoctu, poufziti.

14. Matice a determinanty - definice matice, zakladni typy, vlastnosti a operace s nimi, hodnost
matice, definice determinantu, vlastnosti, pouZziti.



15. Soustavy linearnich algebraickych rovnic - definice, pojem feseni, maticovy zapis soustavy,
existence a jednoznacnost feSeni: Frobeniova véta, zakladni metody feSeni soustav linedrnich rovnic .

16. Diferencialni rovnice 1. fadu a jeji feSeni, pocatecni tloha a geometricky vyznam, smérové pole,
metoda feSeni - separace proménnych a variace konstant pro feseni linedrnich diferencialnich rovnic.

Statistické predmeéty — Pravdépodobnost a statistika, asové fady

1. Ndhodny jev, pravdépodobnost a jeji vlastnosti, pravdépodobnostni modely, nezavislé ndhodné
jevy.

2. Nahodna veli¢ina, distribu¢ni funkce, rozdéleni pravdépodobnosti. Zakladni diskrétni a spojita
rozdéleni.

3. Nahodny vektor, distribu¢ni funkce, marginalni rozdéleni, nezavislé nahodné veliciny.
4. Ciselné charakteristiky nahodné veli¢iny a ndhodného vektoru.

5. Ndhodny vybér, vybérova funkce, bodové a intervalové odhady parametrd, priklady téchto
odhadu.

6. Testovani hypotéz, testy hypotéz o parametrech normalniho rozdéleni a jinych rozdéleni, mame-li
velky vybér.

7. Multinomické rozdéleni, testy dobré shody pfi znamych a neznamych parametrech, priklady testa.
8. Regresni analyza, typy regresnich vztah(. Pfimkova regrese, odhady parametr( a jejich vlastnosti.

9. Korelacni analyza: korelacni koeficient, koeficient vicendsobné korelace a koeficient parcialni
korelace.

10. Analyza rozptylu: formulace Ulohy o jednoduchém tfidéni, rozhodnuti o nulové hypotéze,
mnohondsobnd porovnavani.

Vv

11. Casova tada: definice, déleni, o¢istovani od kalenda¥nich variaci. Pfistupy k modelovani ¢asovych
fad. Miry vhodnosti modelu.

12. Trendova sloZzka: linedrni, kvadraticky, exponencidlni, modifikovany exponencidlni a logisticky
trend. MNC.

13. Klouzavé priméry prosté a vazené. Vypocet vah. Centrované klouzavé priiméry. Pocatecni,
koncové a predpovédni klouzavé priméry.

14. Analyza periodické slozky, model skrytych period, periodogram, Fischer(v test.

15. Sezdnni ocistovani. Model konstantni sezénnosti: schodovity trend, meziroéné linearni trend.
Model proporcionalni sezénnosti.

16. Exponencidlni vyrovnavani. Analyza ndhodné slozky. Testy ndhodnosti.



e KMA/SZZ2 Matematické modely v ekonomii
Teorie a metody rozhodovani 1
1. Obecny matematicky model rozhodovaci situace a jeho specialni pripady.

2. Vicekriterialni hodnoceni a rozhodovani na kone¢né mnoziné variant - matematicka formulace
problému. Kritéria rozhodovani a jejich klasifikace.

3. Hodnoceni jako méfeni. Typy hodnoceni, hodnotici skaly. Zakladni preferencni relace.
4. Formalizované postupy pro analyzu soubora kritérii, nezavislost kritérii.
5. Varianty rozhodovani, specidlni postupy jejich generovani. Analyza mnoZiny variant.

6. Metody vicekriterialniho rozhodovani bez informace o preferencich v mnoziné kritérii. Metody s
ordinalni informaci o preferencich v mnoziné kritérii.

7. Vahy kritérii a metody jejich stanoveni.

8. Zakladni metody zaloZené na vazeném priméru dil¢ich hodnoceni, s dlirazem na metodu dilcich
cild

9. Saatyho Analyticky hierarchicky proces (AHP).
10. Deterministicka teorie utility. Konstrukce aditivni vicekriteridIni funkce utility.
11. Metody minimalizace vzdalenosti od idealni varianty. Kompenzaéni metoda.

12. Metody s kardindlni informaci o vyznamnostech kritérii uréené pro ordinalni dil¢i hodnoceni
(metoda Electre Il apod.).

Matematické modely v ekonomii

1. Obecny tvar ulohy linedrniho programovani, grafické feseni, simplexovd metoda.
2. Dualita v linedrnim programovani a jeji ekonomicka interpretace.

3. Dopravni uloha, formulace matematického modelu, metody reseni.

4. Celociselné linearni programovani, zakladni metody reseni.

5. Teorie graf(l, nalezeni nejkratsi cesty v grafu, toky na sitich.

6. Modely sitové analyzy - CPM, PERT.

7. Modely obnovy starnoucich a selhavajicich prvku.

8. Modely hromadné obsluhy - deskriptivni modely s jednim i vice obsluznymi kanaly.
9. Modely hromadné obsluhy - optimalizacni modely.

10. Deterministické modely zasob, jednoproduktové i viceproduktové modely.



11. Stochastické modely zasob - model jednorazové vytvarené zasoby, zakladni strategie modell s
periodicky dopliovanymi zasobami.

12. Strukturni analyza: otevieny Leontiefliv model meziodvétvovych vztah(.

e KMA/SZz3 Ekonomické discipliny
Makroekonomie a mikroekonomie

1. Makroekonomicky kolobéh a agregaty. Priklady alternativnich ukazatell méreni ekonomické
aktivity.

2. Ekonomicky rust jako cil hospodarské politiky. Faktory a bariéry ekonomického ristu. Cyklicky
vyvoj ekonomiky. Okunav zékon.

3. Makroekonomicka rovnovaha: vydajovy model s multiplikdtorem, model AS-AD.
4. Inflace: priciny, podstata, ekonomické a socialni ddsledky. Phillipsova kfivka.
5. Nezaméstnanost: pFiciny, typologizace, ekonomické a socidlni disledky, vztah s inflaci.

6. Funkce statu v ekonomice. Hospodaiska politika - cile, nastroje, ucinnost. Podstata ordoliberalismu
- hospodarska politika Fadu a procesu.

7. Uloha penéz v ekonomice. Obchodni banky v procesu tvorby nabidky penéz. Monetarni politika -
cile, nastroje, ucinnost.

8. Podstata, cile a nastroje fiskalni politiky. ZplUsoby financovani deficitu statniho rozpoctu.
9. Tvorba ménovych kursQ. Intervence na ménovych trzich. Teorém lokomotivy, importovana inflace.

10. Mezinarodni obchod: vznik, dlsledky v narodnich ekonomikach, teorie absolutnich a
komparativnich vyhod, platebni bilance zemé.

11. Integracni procesy v ekonomice, stupné integrace. Zapojeni ceské ekonomiky do evropského
integracniho procesu.

12. Pfedpoklady a souvislosti ekonomické cinnosti. Problém vzacnosti a nutnost volby, princip
efektivnosti a racionalniho rozhodovani, naklady obétované prilezitosti, hranice produkénich
moznosti. TrZni mechanismus, trzni cena pfi utvareni trini rovnovahy.

13. Chovani spotfebitele, formovani individualni poptavky, kardinalisticky a ordinalisticky pfistup.
Utvareni trini poptavky, cenova a dlichodova pruznost poptavky.

14. Cile firmy, jeji produkéni aktivita, produkéni funkce, izokvantova analyza. Zakon klesajiciho
mezniho produktu. Naklady, pfijmy, zisk firmy.

15. Chovani firmy v dokonale konkurencni strukture. Vliv zmén naklad( a dalsich faktor(i na nabidku
firmy, elasticita nabidky.



16. Trzni selhani, alternativni ptistupy k feSeni, externality a verejné statky, nedokonald konkurence.

17. Chovani monopolni firmy, zvlastnosti pfirozeného monopolu. Firmy v oligopolni a monopolisticky
konkurencni trzni strukture.

18. Trhy vyrobnich faktor( - formovani cen. Trh prace, uloha vlady a odbor.

19. Trh kapitalu (zapUjcnich fondd). Utvareni nabidky a poptavky po kapitalu, Uloha Urokové miry.
Vynosy z kapitalu. Trhy kapitalovych statka.

20. Veobecna rovnovaha - efektivnost ve vyrobé a sméné, model 2x2x2.
Podnikova ekonomie a management, Gcetnictvi, finance

1. Zakladni pojmy z ekonomiky, potfeby, spottfeba, prace, druhy majetku, kapital, rozvaha, danova
soustava, zakladni pojmy Ucetnictvi

2. Podnik a druhy, podnikani a pravni formy, podnikatel, Zivnosti, ¢innosti podniku, DPH
3. Zasobovani, logistika: plan zasob, vybér dodavatele, kupni smlouva, skladovani, u¢tovani materialu

4. Dlouhodoby majetek, investi¢ni ¢innost: vyrobni kapacita; pofizeni a ocefiovani; leasing;
efektivnost investic; odpisy; vyuZiti, vyfazeni a uctovani

5. Personalistika: planovani poctu, ziskavani, vybér a evidence zaméstnanc(; vznik, zmény a ukonéeni
pracovniho poméru; péce o zaméstnance, kolektivni smlouva, Uctovani se zaméstnanci

6. Odménovani, zakladni a hruba mzda, hruby a Cisty pfijem, ¢astka k vyplaté, prace konané na
dohodu, dan z pfijma fyz. osob (§6), uctovani mezd

7. Vyrobni ¢innost: typy a zhromadniovani vyroby, struktury vyrobniho procesu, u¢tovani vyrobk
8. Odbytova ¢innost, skladovani vyrobkd, plan odbytu, prodejni ¢innost, kalkulace

9. Financovani: druhy, financni fizeni, uctovani na financnich Gctech

10. Naklady: ¢lenéni, cesty sniZzovani, danové uznatelné a neuznatelné naklady, uctovani

11. Vynosy: ¢lenéni, cesty zvySovani, uc¢tovani

12. Hospodarsky vysledek: ¢lenéni, bod zvratu (CVP analyza), dan z pfijm0 prav. osob

13. Marketing, podnikatelské koncepce, SWOT analyza, nastroje - marketingovy MIX-4P, uctovani
zbozi

14. Management, fizeni, rozhodovani, planovani, organizovani, motivovani a vedeni lidi, kontrola,
pozadavky na manaZera



Povinné volitelné predméty SZZ (volba jednoho pfedmétu)

e KMA/SZZ4 Bankovnictvi a finanéni matematika
Bankovnictvi:

1. (a) Charakteristika bank jako podnikatelskych subjekt(, zvlastnosti bankovniho podnikani a jeho
rizika. Podminky pro udéleni bankovni licence. (b) Tuzemsky a mezindrodni platebni styk, jeho
¢lenéni a nastroje.

2. (a) Financni trh a jeho €lenéni. (b) Euro jako jednotna ména ¢lenskych zemi Evropské ménové unie.
Postaveni a ménova politika Evropské centralni banky.

3. (a) Zakladni charakteristika a druhy bankovnich obchodd, bilance obchodni bank a jeji zvlastnosti.
Vynosy a naklady obchodni banky. (b) Evropska integrace a jeji etapy; pfiprava a soucasnost Evropské
ménové unie.

4. (a) Cinnosti bank dle zadkona ¢. 21/1992 Sb.; (b) Uloha ratingu a jeho uplatnéni v hodnoceni
komercnich bank.

5. (a) Vyvoj ¢eského bankovniho systému po roce 1989 do soucasnosti. (b) Podstata a funkce tvéru,
druhy uvérl a urokovych sazeb, Gvérovy proces.

6. (a) Organizace banky a provozni pozadavky dle zakona ¢. 21/1992 Sb. (b) Skupina Svétové banky,
jeji hlavni cil a nastroje k jeho dosazeni. Ukoly Mezinarodniho ménového fondu a jeho aktivity v
soucasné dobé.

7. (a) Funkce centrdlni banky v trzni ekonomice. (b) Penézni a kapitalové investi¢ni obchody bank.

8. (a) Bankovni systém a jeho ¢lenéni; vlastni kapital obchodni banky a jeho funkce; kapitalova
pfimérenost a jeji uloha v zajisténi likvidity bankovniho systému. (b) Charakteristika a vyznam
pasivnich bankovnich obchod, druhy vkladd.

9. (a) Ménova politika centralni banky a jeji nastroje. (b) Uvérové riziko, jeho ¢lenéni a zdroje kryti,
opatteni bank ke snizeni Uvérového rizika.

10. (a) Hlavni zasady fizeni obchodni banky - bezpecnost, likvidita, rentabilita. (b) Spotrebitelské
Uvéry a hypotécni uvéry jako vyznamné produkty retailového bankovnictvi.

11. (a) Postaveni Ceské narodni banky dle zakona €. 6/1993 Sb. (b) Rizeni bilance obchodni banky,
fizeni aktiv, Fizeni pasiv.

12. (a) Zakladni principy bankovniho tajemstvi. Pojisténi pohledavek z vklad( v ¢eském bankovnim
systému. (b) Charakteristika kontokorentniho Uvéru a jeho Uroceni. Sménecné Gvéry a jejich ¢lenéni.

Finan¢ni matematika:
1. Modely uroéeni nomindlni a efektivni Urokova mira, aplikace.

2. Soucasnd a budouci hodnota penéz; pravidla posuzovani efektivnosti investic.



3. Dlichody: déleni, souc¢asna hodnota dlichodd, budouci hodnota diichodu a jeji prakticky vyznam.
4. Metody splaceni dluhu, RPSN.

5. Dluhopisy z hlediska poctu kuponovych plateb a jejich cena; druhy vynosnosti dluhopisu.

6. Modely stanoveni ceny akcie; cena predkupniho prava.

7. Ménové kurzy: terminologie, kfizovy kurz.

8. Princip forwardovych a swapovych obchodU (napf. Grokovych).

9. Princip obchodovani s futures.

10. Charakteristiky investic v teorii portfolia; Markowitz(v a Sharpeho model.

11. Model CAPM, jeho formy CML a SML, trini portfolio, bezrizikova investice.

e KMA/SZZ5 Pojistovnictvi a pojistna matematika
Pojistovnictvi

1. Pojem riziko v rdmci pojistné teorie - prava nejistota a riziko, klasifikace rizik, dva rozmeéry rizika.
Obrana proti riziku, risk management. Finanéni kryti rizik. Kritéria pojistitelnosti rizika.

2. Obecna charakteristika pojisténi - rizné pristupy k definici pojmu pojisténi, principy pojisténi, typy
pojisténi na zakladé pravniho hlediska, vyznam pojisténi v ekonomice, klasifikace pojisténi.

3. Pojistné - typy pojistného, zakladni principy kalkulace pojistného, struktura tarifu pojistného,
systém bonus-malus.

4. Pojistné plnéni - pojistnd hodnota, pojistna ¢astka, limit pojistného pInéni. Likvidace pojistné
udalosti. Formy Skodového pojisténi.

5. Pojistna smlouva. U¢astnici pojisténi, ptiklady pojistného vztahu. Pojistny zajem. Indexace. Vznik,
preruseni a zanik pojisténi.

6. Zivotni pojisténi - obecna charakteristika, struktura pojistného, technicka Grokova mira, zakladni
podoby Zivotniho pojisténi, Zivotni pojisténi a inflace, dariové zvyhodnéni produktd Zivotniho
pojisténi.

7. Nezivotni pojisténi - klasifikace produktd nezivotniho pojisténi, stru¢na charakteristika jednotlivych
druh( produktl nezivotniho pojisténi.

8. Zajisténi - obecnd charakteristika, typy a formy zajisténi, vyznam zajisténi pro pojistovnictvi.
Finan¢ni zajisténi. Pojistovaci pooly. Mnozné pojisténi.

9. Regulace pojistovnictvi - dlivody pro regulaci, formy regulace, pravni predpisy upravujici
pojistovnictvi v CR. Jednotny evropsky pojistny trh.



10. Pojistny trh - vztah k finan¢nimu trhu, subjekty pojistného trhu, faktory ovliviujici pojistny trh,
ukazatelé Urovné pojistného trhu, porovnani Grovné pojistného trhu v CR a v EU.

11. Komeréni pojistovna - vymezeni pojmu, pojistovaci ¢innost, podminky zalozeni komeréni
pojistovny, organizacéni struktura komeréni pojistovny. Kaptivni pojistovna.

12. Rizika v ¢innosti pojistoven - specificka pro ¢innost pojistovny, podnikatelska rizika, Fizeni rizik,
solventnost pojistovny a jeji sledovani na zakladé Solvency | a Solvency II.

13. Technické rezervy - vyznam, druhy technickych rezerv, zdsady investovani technickych rezerv.
Hospodareni pojistoven - naklady, vynosy, funkce a adekvatnost vlastniho kapitalu.

14. Pojistovaci zprostfedkovatelé - zprostfedkovatelska ¢innost, typy pojistnych zprostfedkovateld.
Bankopojisténi. Distribucni kanaly pojistnych produktd.

Pojistnd matematika:
1. Intenzita Umrtnosti, zakony Umrtnosti, Umrtnostni tabulky.

2. Druhy Zivotnich a dichodovych pojisténi (poskytovanych Zivotnimi pojistovnami). Principy
uplatrfiované pfi konstrukci jednorazového nettopojistného, komutacni cisla.

3. Model béZzného nettopojistného Zivotnich pojisténi.

4. Model béZzného nettopojistného diichodovych pojisténi.

5. Jednorazové bruttopojistné Zivotnich pojisténi, druhy nakladd.

6. Jednorazové bruttopojistné dlichodovych pojisténi, druhy nakladd.

7. BéZné bruttopojistné Zivotnich pojisténi, druhy naklada.

8. Bézné bruttopojistné dlichodovych pojisténi, druhy nakladd.

9. Nettorezerva za bézné i jednorazové pojistné Zivotniho a dichodového pojisténi.

10. Bruttorezerva za bézné i jednorazové pojistné Zivotniho pojisténi. Zillmerovana rezerva.
11. Pojisténi vice Zivotu. Jednorazové nettopojistné Zivotniho pojisténi pro dvojici pojisténi.
12. Modely narok( v penzijnim pojisténi.

13. Jednordazové nettopojistné v soukromém zdravotnim pojisténi.



