KMA/SZZAG Algebra a geometrie
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. Matice a determinanty.

. Soustavy linearnich rovnic.

. Vektorové prostory a jejich vlastnosti.

. Binarni relace na mnozing.

. Algebraické struktury s jednou bindrni operaci.

. Algebraické struktury se dvéma binarnimi operacemi.
. Homomorfismy a izomorfismy algebraickych struktur.
. Polynomy jedné neurcité nad oborem integrity.

. Délitelnost polynomtl.

. Kotfenové vlastnosti polynomti.

. Algebraické rovnice.

. Afinni prostory a jejich vlastnosti.

. Podprostory afinniho prostoru.

. Poloprostory v afinnim prostoru.

. Eukleidovské prostory a jejich vlastnosti.

. Vzdalenost a odchylka v eukleidovském prostoru.

. Kuzelosecky v E*.

. Kiivky v E°.

. Plochy v E*: parametrizace plochy, kiivky na ploge, te¢na rovina a norméla.



KMA/SZZMA  Matematicka analyza

1. Ciselné posloupnosti: vlastnosti a operace s posloupnostmi; limita posloupnosti — véty o
limitach, vypocet limit.

2. Ciselné fady: soudet a konvergence fady; absolutni konvergence; operace s fadami; kritéria
konvergence.

3. Limita a spojitost funkci jedné proménné: definice limity funkce; véty o limitach a jejich
vypocet; spojitost funkce v bod€ a na intervalu; véty o spojitych funkcich na intervalu; vztah
spojitosti a derivace.

4. Derivace funkce jedné proménné: geometricky a fyzikalni vyznam derivace; derivace sloZené a
inverzni funkce; diferencial funkce; derivace vyssich radu.

5. Zékladni véty diferencidlniho poctu funkce jedné proménné. Rolleova véta; Cauchyova véta;
Lagrangeova véta; 'Hospitalovo pravidlo; Taylorav vzorec.

6. Prib¢h funkce jedné proménné: postup pii vysetiovani pribéhu funkce; podminky pro
monotonnost, konvexitu; ur¢ovani extrémd, inflexnich bodt a asymptot.

7. Primitivni funkce a neurcity integral: integrace metodou per partes a substitu¢ni metodou;
integrace racionalni funkce a dalSich funkei.

8. Riemanniiv a Newtonuv integral: definice Riemannova integralu a jeho vlastnosti;
integrovatelné funkce; integral jako funkce horni meze; Newtontv integral a jeho srovndni s
Riemannovym.

9. Nevlastni integraly: vlivem meze; vlivem funkce; jejich vypocet; kritéria konvergence.

10. Integraly zavislé na parametru: limitni pfechod, derivovani a integrovani za znamenim
vlastniho integralu s parametrem; stejnomérna konvergence integralu a jeji uziti; funkce Beta a
Gamma.

11. Posloupnosti funkei a funkéni fady: bodova konvergence a stejnomérné konvergence; kritéria
stejnomérné konvergence; spojitost souctu fady; integrace a derivovani po ¢lenech.

12. Mocninné fady: konvergence mocninnych fad; derivovani a integrovani mocninnych fad;
Taylorova fada.

13. Metrické prostory: metrika; konvergentni a cachyovska posloupnost; tiplny prostor;
normovany linearni prostor.

14. Spojitost a limita funkci vice proménnych: spojitost v bod¢ a na mnozing, specialné na
souvislé a kompaktni mnoZzing; limita ve vlastnim a nevlastnim bod¢; Banachova véta o pevném
bodé.

15. Diferencialni pocet funkci vice proménnych: smérové a parcialni derivace 1.radu; Gateauxiv
a Fréchetiiv diferencidl 1.fadu; Smérové a parcialni derivace 2.fadu; Gateauxtv a Fréchettiv
diferencial 2.fadu.

16. Extrémy funkci vice proménnych: Tayloriiv vzorec; lokalni, vazané a globalni extrémy.

17. Riemanniiv n-rozmérny integral: definice integralu a jeho vlastnosti; vypocet pomoci
Fubiniovy véty; véta o substituci v integralu — polarni, cylindrické a sférické soufadnice.

18. Ktivkové a ploSné integraly, transformacni véty: integral 1.druhu; integral 2.druhu; Stokesova
véta, Gaussova—Ostrogradského véta.



KMA/SZZDD Diferencialni a diferen¢éni rovnice

. Elementarni metody feSeni diferencialnich rovnic.

. Existence a jednoznacnost feSeni Cauchyovy pocatecni tilohy.
. Linearni diferencialni rovnice n-t¢ho tadu.

. Systémy linedrnich diferencialnich rovnic.

. Globalni vlastnosti feSeni diferencialnich rovnic.

. Metoda variace konstant v teorii diferencialnich rovnic.
. Harmonické funkce a jejich vlastnosti.

. Eliptické rovnice.

. Rovnice struny: D'Alembertova metoda.

10. Metoda separace proménnych.

11. Rovnice vedeni tepla na celé realné ose.
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KMA/SZZPS Pravdépodobnost a matematicka statistika

1. Slaby a silny zakon velkych ¢isel (definice, vyznam, véty o postacujicich podminkéach,
vzajemny vztah slabého a silného zdkona). Klasicka limitni véta a jeji disledky, aplikace.

2. Nahodna veli¢ina, jeji distribu¢ni funkce, vlastnosti, rozdéleni pravdépodobnosti, piiklady
téchto rozdéleni.

3. Analyza rozptylu pii jednoduchém a dvojném tiidéni.

4. Nahodny vektor, jeho distribu¢ni funkce, rozdéleni pravdépodobnosti, marginalni rozdéleni,
nezavislé ndhodné veli¢iny, jejich vlastnosti.

5. Testovani statistickych hypotéz, nulova a alternativni hypotéza, test, chyby, hladina
vyznamnosti, sila testu. Ptiklad testu hypotézy o parametru normalniho rozd¢leni resp. hypotézy

o parametrech dvou normalné rozdélenych znak.

6. Ciselné charakteristiky nahodné veli¢iny a nahodného vektoru, jejich vlastnosti (stiedni
hodnota, momenty, kvantily, rozptyl, variancni a kovarian¢ni matice, korela¢ni matice).

7. Nahodny vybér, vybérova funkce, bodovy a intervalovy odhad parametru, ptiklady téchto
odhad.

8. Testy dobré shody se zndmymi a neznamymi parametry.

9. Pravdépodobnost, podminéna pravdépodobnost (vEéty o nasobeni, véta o uplné
pravdépodobnosti, Bayesova véta), nezavislé ndhodné jevy, jejich vlastnosti.

10. Linearni regrese analyza, typy regresnich vztahti. Odhady parametrti a jejich vlastnosti.

11. Korela¢ni analyza: koeficient korelace, korela¢ni matice, koeficient mnohonasobné korelace,
parcialni korela¢ni koeficient.





