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1. Mechanika hmotného bodu a soustavy hmotnych boda: pohyb, vztaZna

soustava, trajektorie, rychlost a zrychleni, volny pad, Newtonovy pohybové
zadkony, impulz, hybnost, energie, vykon, zakony zachovéani.

2. Mechanika tuhého télesa: skladani sil, dvojice sil, moment sily, podminka
rovnovahy, jednoduché stroje, tézisté, moment setrvacdnosti, moment hybnosti a
energie rotujiciho télesa, Steinerova véta, dynamika tuhého télesa, setrvacnik.
3. Planety a hvézdy, Keplerovy zakony, Newtonuv gravitacdni zdkon, gravitacdni
pole, intenzita, potencidl, energie, kosmonautika, kosmické rychlosti.

4. Mechanika tekutin: Pascaltv zadkon, hydrostaticky a barometricky tlak,
Archimédavzakon, lamindrni a turbulentni proudéni, rovnice kontinuity,
Bernoulliho rovnice, Venturiho jev, odpor a vztlak pti proudéni, princip kridla,
povrchové jevy, kapilarita.

5. Termodynamika a molekulovad fyzika: teplo, teplota, tepelnd kapacita, wvnit¥ni
energie, préace, latkové mnozZstvi, idedlni plyn, stavovad rovnice, Van der
Waalsova rovnice, hlavni véty termodynamiky, Carnotav cyklus, entropie, fazové
prechody, fazovydiagram.

6. Kmitédni a vlnéni: oscilétor, rovnice harmonickych kmit@, rovnice vychylky,
amplituda, féaze, skladdani kmitt, vlnéni podélné a pric¢né, vlnova rovnice,
rovnice vychylky, HuygensUv princip, odraz a lom vlnéni, postupnd a stojata
vlna, interference, ohyb, Dopplertv jev, zaklady akustiky, zvuk, tbén, souzvuk,
intenzita a hladina intenzity zvuku, sluchovy orgén, infrazvuk a ultrazvuk.

7. Elektricky néboj, Coulombtv zadkon, elektrostatické pole, intenzita,
potencidl, elektrostatickd indukce, kondenzator, kapacita, el. proud
stejnosmérny a sttridavy, vodivost, Ohmav zdkon, zdroj EMN, Kirchhoffovy zakony,
prace a vykon el. proudu, vedeni elektt¥iny v kovech, elektrolytech,
polovodic¢ich, plynech a ve wvakuu.

8. Magnety, magnetické pole, geomagnetismus, latky paramagnetické, diamagnetické
a feromagnetické, elektromagnetismus, Ampértv zakon, Lorentzova sila,
elektromotor, reproduktor, Faradayuv zadkon, generdtor, dynamo, civka, indukce,
transformdtor, oscilac¢ni obvody, Maxwellovy rovnice, elektromagnetické wvlny.

9. Zéaklady kvantové fyziky, korpuskulédrné vlnovy dualismus, Schrédingerova
rovnice, Heisenbergovy relace neurc¢itosti, nerozlisSitelnost ¢astic, kvantovani
elektronovych drah, Bohruv model atomu vodiku, atomy s vice elektrony, zatrivé
jevy v atomovém obalu, lasery, jadro atomu, radioaktivni rozpad, jaderné procesy
a energetika, ionizujici zareni, dozimetrie, elementdrni c¢astice, interakce,
zakony zachovéani.
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1. Fyzikdlni podstata svétla, historické nazory na podstatu svétla. Metody
popisu svétla, rozdéleni optiky podle metod zkoumédni. Fazova rychlost svétla v
homogennim izotropnim dielektriku, index lomu, disperze. Disperzni krivka,
disperzni vzorce, Abbeovo ¢islo.

2. Paprskova optika, jeji predpoklady a vyuziti. Fermatuv princip, zakony lomu a
odrazu. Prlchod paprsk@ hranolem, optickym klinem, planparalelni deskou,
optickymi vlakny.

3. Optické zobrazeni na zakladé paprskové optiky, paraxidlni zobrazovani
sférickou plochou a soustavou ploch. Paraxidlni vlastnosti a parametry optickych
prvkd a soustav, zdkladni body a roviny, zvét3eni, konstrukce chodu vyznamnych
paprski. Newtonova a Gaussova zobrazovaci rovnice, zobrazovaci rovnice tenké
Cocky ve vzduchu.

4. Vady optickych soustav, jejich klasifikace. Otvorova vada, koma, zklenuti a
astigmatismus, zkresleni. Barevnad vada polohy, barevnd vada velikosti. Zakladni
popis optickych vad. K¥ivost obrazu - Petzvalova krivost (Petzvalova suma) .
Stigmatické zobrazeni, Abbeova a Herschelova podminka.

5. Si¥eni monochromatickych vln v neomezeném homogennim izotropnim dielektriku.
Zadkladni vektory pro popis elektromagnetické vlny, homogenni vlnova rovnice,
jeji treSeni ve formé monochromatickych vln. Monochromatické vlny, rovinné a
sférické vliny a jejich vlastnosti. Energie pfendsSend monochromatickou vlnou,
Poyntingtv vektor.

6. Prlchod elektromagnetickych vln rozhranim dvou homogennich izotropnich
dielektrik. Fresnelovy vzorce, odraznost a propustnost rozhrani. Totdlni odraz a
jeho aplikace.

7. Polarizace svétla, zakladni typy polarizace, vytvafeni polarizovaného svétla,
polarizac¢ni optické prvky. Optickd aktivita.

8. Difrakce svétla, zdkladni projevy a rozdéleni difrakcénich jeva. Vl1iv
difrakénich jevl na rozlisovaci schopnost optickych soustav, Rayleighovo
kritérium. Difrakéni m¥izky a jejich aplikace.

9. Interference svétla, podstata jevu a jeho projevy. Podminky vzniku
interference - zdkladni pfedstavy o koherenci svétla. Dvousvazkovad interference,
metody ziskavani dvojice koherentnich zdrojt. Mnohosvazkovad interference.
Interferometry, zadkladni rozdéleni a pouziti.
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1. Stavba oka, optickd soustava oka, akomodace, spektrdlni citlivost a
rozlisovaci schopnost oka, vnimadni barev, chromaticky trojuhelnik, aditivni a
subtraktivni vytvareni barev.

2. Zakladni fometrické a radiometrické veliciny a jednotky, vyzarovaci zakony
¢erného télesa, Lamberttv zAaric¢, barevnd teplota, fotometrické zakonitosti
Siteni svétla v optickych soustavédch. Nekoherentni svételné zdroje, Zarovkové a
luminiscen¢ni svételné zdroje, zdroje buzené elektrickym vybojem.

3. Paraxidlni optické parametry zobrazovacich prvkl a systémt, kardindlni body,
zobrazovaci rovnice, optické invarianty, urceni optické mohutnosti dvouclenného
a viceclenného systému. Pouziti maticového formalismu v paraxidlni optice,
transformacni matice zakladnich optickych prvkl a systémt.

4. Funkce a pouziti zdkladnich optickych p¥istrojt. Zakladni typy, konstrukéni
prvky a optické parametry lupy, dalekohledu, mikroskopu a spektralniho
pristroje.

5. Funkéni princip, zékladni typy a konstrukéni prvky fotografickych pristroja,
zdkladni typy a optické parametry snimacich objektiva.

6. Omezeni paprskovych svazkl v optickych systémech, prtchod neparaxidlnich
paprskl sférickymi a asférickymi plochami, paprskové vady a jejich klasifikace.
Princip navrhu zobrazovacich systémi a korekce optickych vad.

7. Zobrazeni z pohledu vlnové optiky, vlnové vady a pupilova funkce. Zakladni
zobrazovaci funkce a kriteria pro hodnoceni kvality zobrazeni, bodovéa rozptylovéa
funkce, Strehlovo kriterium, optickéd funkce pfenosu pro koherentni a
nekoherentni osvétleni.

8. Princip ¢innosti a zpusoby rozdéleni lasert, pevnoladtkové, plynové a
polovodicové lasery. Priklady vyuziti lasert ve védé a technice.

9. Vlastnosti laserového zateni, gaussovské svazky a Jjejich parametry, fokusace
a kolimace laserovych svazkl, princip prostorové filtrace, konstrukce laserovych
roz§itovacl a prostorovych filtrt.

Literatura:

Fischer Robert E., Tadic-Galeb Biljana, Yoder Paul R. Optical System
Design,McGraw-Hill, 2008.

Smith Waren J.. Modern Optical Engineering. McGraw-Hill, 2000.

Baudy$ A.. Technickd optika. CVUT, Praha, 1996.

Kidger J.M.. Fundamental optical design. SPIE, Washington,2001.

Miks A.. Aplikovand optika 10 - geometrickd a vlnovéa optika.Praha, 2000.
Mouroulis P., Macdonald J. Geometrical optics and opticaldesign, Oxford UK,
1997.

Riedl Max. J.. Optical Design. SPIE PRESS, 2009.

Smith Waren J.. Modern Lens Design. McGraw-Hill, 2005.




UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

OPT/SZZK4 Opticka mérfeni a technologie
Statut: Povinny
Pocet kreditu: 0

Forma vyuky:

Rozsah vyuky:

Ukonceni: Statni zavérecénd zkouska
Garant: Bouchal Zdené&k, prof. RNDr. Dr.
Obsah:

1. Optické, mechanické, chemické a jakostni vlastnosti optickych materiadlt,
vyroba a vlastnosti optického skla. Zptsoby hodnoceni homogenity, bublinatosti,
Slirovitosti, dvojlomu a spektrdlni propustnosti skla.

2. Technologické operace a kinematika pro opracovani sférickych optickych ploch,
technologie vyroby asférickych ploch. Vyrobni vykresy optickych dild.

3. Pomocné materidly v optické technologii, vyroba nadstrojid a technologické
podminky jejich pouziti. Stavba, vlastnosti a metody zpracovani plastickych
hmot.

4. Métreni indexu lomu a disperze goniometrickymi, refraktometrickymi a
interferenc¢nimi metodami.

5. Interferometrické a neinterferometrické metody urceni tvaru optickych ploch,
mé¥eni tloudtky kontaktnimi a bezkontaktnimi metodami, mé¥eni Uhll optickych
hranold a klint, mé&freni deviace.

6. Mér¥eni ohniskové vzdélenosti optickych prvkd Abbeovou, Besselovou a Porrovou
metodou.

7. ME&fenl geometrickych parametru optickych soustav, urceni polohy ohnisek a
hlavnich rovin, vinétace, zorného pole, numerické apertury a zkresleni.
Stanoveni zvétsSeni lupy, mikroskopu a dalekohledu.

8. Hodnoceni kvality zobrazovacich soustav, urceni kontrastu a rozlisovaci
schopnosti. Funkce obrazu bodu, $térbiny a hrany, optické funkce ptenosu. Metody
mé¥eni optickych vad. Urc¢eni spektrdlni propustnosti a parazitniho svétla.

9. Zdroje a detektory optického z&¥eni, typy zdrojt, zadkladni fotometrické a
radiometrické velic¢iny a Jjejich mé¥eni. Zakladni typy detektort, citlivost,
kvantovad uc¢innost, Sum, detektivita, spektrdlni zavislost.
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