Obsah a rozsah statni zavéreéné zkouSky pro bakaldfsky studijni obor CHEMIE (1407R005):

1. Obecné a anorganicka chemie ACH/SZZOA

Zakladni chemické pojmy a zdkony. Stavba atomu (zakl. ¢astice hmoty, modely atomu, el.
obal, at. jadro, radioaktivita). Klasické i moderni pfedstavy o chemické vazb¢ (vazba iontova,
kovalentni, vodikova, van der Waalsova, kovova). Vazba koordinac¢ni a koordinacni
slouceniny (zékladni pojmy, stabilita, izomerie a stereochemie). Teorie krystalového pole,
ligandového pole a molekularnich orbitalt. Stereochemie anorganickych molekul
(hybridizace, VSEPR). Definice kyselin a zasad, nevodna prostiedi. Chemické reakce
(klasifikace, redox reakce, hydrolyza soli). Krystalova struktura anorg. latek (izomorfie,
polymorfie, kryst. soustavy, kryst. mfizky). Periodicka soustava prvkl. Charakteristika
podskupin. Vlastnosti prvki a jejich vyznamnéjsich sloucenin (pouze piehledné prvky 3., 4. a
5. vedlejsi podskupiny, lanthanoidy, aktinoidy). Metody ptipravy, vyznamnéjsi reakce.
Zaklady anorganickych pramyslovych vyrob.

2. Analyticka chemie ACH/SZZA

Analytickd méfeni, odbér a Gprava vzorkl. Zaklady zpracovani analytickych vysledk.
Protolytické, komplexotvorné, srazeci, oxida¢né redukéni reakce a rovnovahy. Zaklady
fazovych rovnovah. Kvalitativni analyza anorganickych latek. Metody a analytické aplikace
gravimetrickych a volumetrickych metod, zpisoby indikace bodu ekvivalence. Zaklady
analyzy organickych latek (fyzikdln€¢ chemické vlastnosti, zaklady elementarni analyzy a
dikazu a stanoveni fuk¢nich skupin). Instrumentalni metody. Metody atomové a molekulové
spektrometrie, metody emisni a absorp¢ni. Elektroanalytické metody, klasifikace, elektrody.
Separacni metody. Extrakce, ionexy, chromatografické a elektroforetické metody. Aplikace
instrumentalnich metod pfi analyze vzorku.

3. Organicka chemie ACH/SZZO

Struktura organickych molekul a jejich zndzornéni - Modely, strukturni vzorce, projekcni
vzorce. [somerie. Vztah mezi strukturou, vlastnostmi a reaktivitou organickych sloucenin
(vazebné faktory, stericke faktory). Typy organickych reakci a jejich mechanismus (adice,
klasifikace reakci. Pfiprava, vlastnosti a reaktivita organickych sloucenin: Uhlovodiky -
alifatické, alicyklické, aromatické. Halogenderivaty uhlovodikt. Alkoholy. Fenoly. Sirné
slouceniny. Dusikaté organické slouceniny. Organické derivaty P, As, Si a B. Organokovové
slouceniny. Karbonylové slouceniny - Aldehydy a ketony a jejich funk¢ni derivaty.
Dikarbonylové a trikarbonylové slouceniny. Halogen-karbonylové slouceniny.
Hydroxykarbonylové slou€eniny, sacharidy. Amino-karbonylové slou¢eniny. Chinony.
Keteny. Karboxylové kyseliny a jejich funk¢ni derivaty (halogen-, hydroxy- a keto-
karboxylové kyseliny, amino-kyseliny, proteiny). Funkéni derivaty kyseliny uhlicité.
Struktura a funkce aminokyselin, peptidi a bilkovin, metody jejich studia. Struktura a funkce
nukleovych kyselin. Metabolismus bilkovin. Mechanismus deaminace, transaminace a
dekarboxylace aminokyselin,detoxikace amoniaku (tvorba amidi a mocoviny). Syntéza
mastnych kyselin. Derivaty sacharidt dalezité v metabolismu. Glykolyza a glukoneogeneze.
Pentosovy cyklus. Cyklus trikarboxylovych kyselin a glyoxylatovy cyklus. Fotosynteticka
tvorba hexos. Odbouravani a biosyntéza lipidi. Slozeni a biosyntéza fosfolipida, glykolipidy.
Ptehled hormont a mechanismus u¢inku. Pfehled a vyznam vitamind.

5-Clenné heterocykly - Nekondenzované i kondenzované. 6-Clenné heterocykly -
Nekondenzované a kondenzované. Vzajemné kondenzované heterocykly.



4. Fyzikalni chemie ACH/SZZF

Skupenské stavy. Idedlni a redlné plyny a jejich stavové chovani. Zkapaliiovani plynii.Stavové
chovani kapalin. Povrchové napéti, viskozita. Termodynamické vlastnosti pevnych latek.
Rovnovazna termodynamika a chemické energetika. Teplo, obecny pojem prace. Tepelné
stroje. Helmholtzova a Gibbsova energie.

Rovnovazné stavy .Chemicky potencidl , standardni stavy a jiné parcidlni molarni veliiny
idedlniho i redlného plynu. Fazovy zékon. Slozeni roztoki, aktivita a aktivitni koeficient.
Raoultiv zakon. Henryho zédkon.Fazové diagramy dvouslozkovych soustav. Adsorpce.
Chemicka afinita, chemicka rovnovaha. Gibbsova energie jako mira chemické afinity.
Reakéni izoterma. Rovnovazné konstanta a jeji zavislost na p,T. Klasicka termodynamika a
biologické systémy. Vztahy LFER.

Interakce hmoty a zafeni Dielektrickd polarizace. Index lomu. Dip6lovy moment a struktura
molekul. Opticka aktivita. Absorpce svétla. Barevnost latek. Sekundarni svételné zareni-
fluorescence fosforescence. Fotosyntéza. Chemiluminiscence.Rovnovazna elektrochemie.
Faradayovy zékony, vodivost iontd. Silné a slabé elektrolyty. Aktivity iont v roztocich.
Soucin rozpustnosti. Galvanické a elektrolytické ¢lanky. Elektrochemicky potencial..
Elektrody a jejich standardni potencialy. Iontové selektivni elektrody. Teorie kyselin a zasad a
acidobazické rovnovahy. pH a jeho méfeni.

Chemické dynamika. Rychlost. Rychlostni konstanta a fady reakci. Molekularita.Homogenni,
heterogenni a enzymaticka katalyza, autokatalyza. Teplotni zavislost reak¢ni rychlosti .
Srazkova teorie. Teorie aktivovaného komplexu.

Koloidni soustavy. Micelarni koloidy. Molekularné kinetické, optické a elektrické vlastnosti
koloidnich soustav.



