Okruhy ke Statnim zavéreénym zkouskam 2013

Obsah a rozsah statni zavérecné zkousky pro bakalarské studium bioorganické chemie

Organicka chemie

1.

Vztah mezi strukturou, vlastnostmi a reaktivitou organickych sloucenin
(konjugace, normalni konjugace, izovalentni konjugace, vliv na aciditu a bazicitu, vliv
na tautomerii, sterické faktory, Pitzerovo pnuti, Bayerovo pnuti);

Elektronické efekty, Aromaticita

(induk¢ni efekt, mezomerni efekt, hyperkonjugace, C-kyseliny, N-kyseliny,
aromaticita, benzoidni a nebenzoidni aromaty);

Typy organickych reakci

(klasifikace ¢inidel — nukleofilni, elektrofilni, radikalova Cinidla; adice, eliminace,
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Priprava, viastnosti (fyzikalné-chemickeé a chemické) a reaktivita organickych sloucenin:
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Uhlovodiky
Halogenderivaty uhlovodikii, Hydroxyderivaty
Ethery, Aldehydy, Ketony
Funk¢ni derivaty aldehydi a ketoni, sacharidy, chinony
Karboxylové kyseliny a jejich derivaty
Substitu¢ni derivaty karboxylovych Kkyselin
(halogenkarboxylové kyseliny, hydroxykyseliny, ketokyseliny, aminokyseliny, peptidy a
peptidové syntézy);
Funk¢ni derivaty karboxylovych kyselin 1
(halogenidy kyselin, estery, tuky, anhydridy kyselin, amidy);
Funkéni derivaty karboxylovych kyselin 11
(imidy, hydrazidy, hydroxamové kyseliny, azidy, thiokyseliny a thioestery, laktony,
laktamy);
Nitrily, Isonitrily, Derivaty kyseliny uhlicité
Dusikaté derivaty uhlovodiki
(nitrososlouceniny,  nitroslouc¢eniny, aminy, diazoniové soli, azoslouceniny,
diazoslouc¢eniny, hydraziny, hydroxylaminy);
Sirné derivaty uhlovodiku
(thioly a thiofenoly, thioethery, thiokyseliny a jejich estery, xantogenaty);
Heterocykly nekondenzované 5- a 6- c¢lenné, kondenzované 5- a 6-Clenné.
Heterocykly s 3- a 4-¢lennym cyklem.
Zkousejici: Prof. Ing. Pavel Hradil CSc.



Ziaklady biochemie a molekularni biologie
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Aminokyseliny a peptidy. Nazvoslovi peptidi. Sekvencovani peptidi a problematika
peptidovych syntéz. Pfirodni peptidy: hormony, antibiotika, jedy a toxiny.

Proteiny. Periodické sekundarni struktury proteind: alfa-helix a skladany list. Terciarni
a kvartérni struktury proteini. Metody stanoveni Mr proteini. Metody stanoveni
celkovych proteinti.

Enzymy. Ttidéni a nazvoslovi enzymt. Specifita a vztah k reak¢éni rovnovaze a
aktivacni energii reakci. Podminky enzymové aktivity (pH, teplota, koncentrace soli).
Enzymova kinetika. Rovnice Michaelise a Mentenové, vyznam Km, jednotky a
metody stanoveni enzymové aktivity. Warburgliv opticky test.

Aktivace enzymi. Reversibilni a ireversibilni inhibice. Typy reversibilnich inhibici.
Allosterické enzymy. Mechanismus pusobeni enzymu. Aktivni misto enzymu.
Zymogeny.

Glykolyza a alkoholové kvaSeni. Premény pyruvatu. Pyruvatdehydrogenasovy
komplex.

Citratovy cyklus. Glyoxylatovy cyklus.

Oxidativni fosforylace - dychaci fetézec. Rozpojovace a inhibitory oxidativni
fosforylace.

Pentosafosfatovy cyklus, regulace hladiny pentos a hexos. Tvorba NADPH.
Metabolismus disacharidil a glykogenu. Glukoneogeneze, regulace hladiny sacharidu.
Uloha insulinu a glukagonu.

Lipidy. Metabolismus tukti, mastnych kyselin. Funkce lipidi.

Biosyntéza mastnych kyselin.

Membrany a membranovy transport.

Fotosyntéza.

C3 a C4 rostliny. Fotorespirace. Calvin - Bensontv cyklus.

Struktura a funkce DNA a RNA. Funkce tRNA, mRNA a ribosomu.

Zkousejici: doc. RNDr. Ludmila Zajoncova Ph.D.
RNDr. Radek Trojanec Ph.D.



Analyticka chemie
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Odbér a tprava vzorkt, analytickd méteni.

Zéklady zpracovani analytickych vysledkii.

Protolytické reakce a rovnovahy.

Komplexotvorné reakce a rovnovahy.

Srazeci reakce a rovnovahy.

Oxidacné redukcni reakce a rovnovahy.

Zaklady fdzovych rovnovah.

Kvalitativni analyza anorganickych latek.

Metody a analytické aplikace gravimetrickych a volumetrickych metod, zpisoby
indikace bodu ekvivalence.

Zaklady analyzy organickych latek (fyzikdln¢ chemické vlastnosti, zaklady
elementarni analyzy a diikazu a stanoveni funk¢nich skupin).

Metody atomové a molekulové spektrometrie, metody emisni a absorpcni.
Elektroanalytické metody, klasifikace, elektrody.

Separaéni metody.

Extrakce, ionexy, chromatografické a elektroforetické metody.

Aplikace instrumentalnich metod pfi analyze vzorku.

Zkousejici: doc. RNDr. Petr Bednar Ph.D.



Obecna a fyzikalni chemie

10.

Skupenské stavy, idealni a realné plyny

(idedlni a realné plyny a jejich stavové chovani, zkapaliiovani plynt, stavové chovani
kapalin, povrchové napéti a viskozita, termodynamické vlastnosti pevnych latek);
Rovnoviazna termodynamika a chemicka energetika

(teplo, prace, entalpie, termochemie, termochemické zédkony, tepelné stroje, entropie,
Helmholtzova a Gibbsova energie);

Guldberg — Waagtiv zakon

(Guldberg — Waagtv zakon, rovnovazné stavy, chemicky potencial, standardni stavy,
parcidlni molarni veli¢iny idealniho i redlného plynu, reakéni kinetika);

Fazovy zakon. SloZeni roztoki

(aktivita a aktivitni koeficient, Raoultiv zdkon, Henryho zékon, fazové diagramy
dvouslozkovych soustav);

Adsorpce, chemicka afinita, chemicka rovnovaha, Gibbsova energie jako mira
chemické afinity, reakéni izoterma, rovnovazna konstanta a jeji zavislost na p,T
Interakce hmoty a zareni

(dielektricka polarizace, index lomu, dipélovy moment a struktura molekul, opticka
aktivita, absorpce svétla, barevnost latek, sekundarni svételné zareni - fluorescence
fosforescence, chemiluminiscence);

Rovnoviazna elektrochemie

(Faradayovy zékony, vodivost iontd, silné a slabé elektrolyty, aktivity iontl
v roztocich, soucin rozpustnosti, galvanické a elektrolytické ¢lanky, elektrochemicky
potencial, elektricka dvojvrstva);

Elektrody a jejich standardni potencialy

(typy elektrod, rozdéleni, zakladni vztahy, vodikova elektroda, sklenéna elektroda,
meéfeni pH, iontove selektivni elektrody);

Teorie kyselin a zasad

(acidobazické rovnovahy, typy teorii, pH a jeho méfeni);

Chemicka kinetika, katalyzatory

(rychlost, rychlostni konstanta a ftady reakci, molekularita reakci, homogenni,
heterogenni a enzymaticka katalyza, autokatalyza, teplotni zavislost reak¢ni rychlosti,

srazkova teorie, teorie aktivovaného komplexu);



11. Koloidni soustavy
(micelarni koloidy, molekularné kinetické, optické a elektrické vlastnosti koloidnich

soustav);

Zkousejici:doc. RNDr. Jan Hrbac Ph.D.

Schvéleny zkusebni fad pro rok 2013. Mgr. Adam Simacek



