POZADAVKY K BAKALARSKE ZKOUSCE STUDIJNIHO PROGRAMU BIOCHEMIE
OBECNA A FYZIKALNI CHEMIE

Skupenské stavy. IdedIni a redlné plyny a jejich stavové chovdni. Zkapalfiovdni plynd.
Stavové chovadni kapalin. Povrchové napéti, viskozita. Termodynamické vliastnosti pevnych
latek. RovnovaZna termodynamika a chemickd energetika. Teplo, obecny pojem prdce.
Tepelné stroje. Helmholtzova a Gibbsova energie. Rovnovdzné stavy. Chemicky potencidl
, standardni stavy a jiné parcidlni moldrni veli¢iny idedlniho i redlného plynu. Fdzovy
zdkon. SloZeni roztokd, aktivita a aktivitni koeficient. Raoultlv zdkon. Henryho zdkon.
Fazové diagramy dvouslozkovych soustav. Adsorpce. Chemicka afinita, chemicka
rovnovdha. Gibbsova energie jako mira chemické afinity. Reakéni izoterma. Rovnovdznd
konstanta a jeji zdvislost na p,T. Klasickd termodynamika a biologické systémy. Vztahy
LFER.. Opticka aktivita. Absorpce svétla. Barevnost latek. Sekunddrni svételné zdreni -
fluorescence fosforescence. Fotosyntéza. Chemiluminiscence. Rovhovdznad elektrochemie.
Faradayovy zdkony, vodivost iontl. Silné a slabé elektrolyty. Aktivity iontl v roztocich.
Soucin rozpustnosti. Galvanické a elektrolytické Eldnky. Elektrochemicky potencidl..
Elektrody a jejich standardni potencidly. Tontové selektivni elektrody. Teorie kyselin a
zdsad a acidobazické rovnovdhy. pH a jeho méreni. Chemicka dynamika. Rychlost.
Rychlostni konstanta a rddy reakci. Molekularita. Homogenni, heterogenni a enzymovad
katalyza, autokatalyza. Teplotni zdvislost reakéni rychlosti . Srdzkovd teorie. Teorie
aktivovaného komplexu. Koloidni soustavy. Miceldrni koloidy. Molekuldrné kinetické,
optické a elektrické vlastnosti koloidnich soustav.

Doporucena literatura:

1. R. Brdic¢ka, J. Dvordk : Zdklady fysikdlni chemie, Academia 1977

2. W. J. Moore : Fyzikdlni chemie, SNTL 1981

3. O. Fischer a kol. : FyzikdIni chemie, SPN 1983

4.P. Atkins : Elements of Physical chemistry, Oxford University Press 1996
5.Mollin, J.:: Fyzikdlni chemie I IT skripta, fakulta prirodovédeckd UP Olomouc, 1989.
6. Laidler, K.J.: The World of Physical Chemistry, Oxford Univ. Press, 1993.

8. Logan, S.R.: Fundamentals of Chemical kinetics, A.W. Longmann, Edinburg,1996.

OBECNE BIOLOGIE A FYZIOLOGIE

1. Obecnd charakteristika Zivych soustav
- obecné vlastnosti organismi
- hierarchické uspordddni stavby tél
2. Burika
- b. prokaryotni a eukaryotni
- b. rostlinné a Zivoéisné
- stavba pro- a eukaryotni burky
3. Rostlinnd pletiva
- pletiva nepravd a pravd
- pletiva délivd a trvald
- pletiva podle funkce
- systémy pletiv
4. Systém pletiv krycich



-V primdrni stavbé (koren, stonek, list)
- v sekunddrni stavbé (koren, stonek)
5. Systém pletiv vodivych
- v primdrni stavbé
- v sekunddrni stavbé (druhotné tloustnuti)
6. Systém pletiv zdkladnich
- podle umisténi
- podle funkce
7. Rostlinné orgdny vegetativni
- koren ( vnéjsi stavba, vnitfni stavba, metamorfdzy, vyznam)
- stonek (dtto)
- list (dtto)
8. Rostlinné orgdny generativni
- kvéty, opyleni, oplozeni, kvétenstvi
- plody, plodenstvi, semena
9. Zivo&idné tkdng
- tkdné epitelové ( podle tvart bunék, podle vrstevnatosti, podle funkce)
- tkadné pojivové (vazivové chrupavkové, kostni, trofické)
- tkadné svalové ( hladkd, pric¢né pruhovand, srdeéni)
- tkdné nervové a smyslové
10. Orgdny a orgdnové soustavy Zivolichll a jejich funkce ( fylogenetické prehledy )
- soustavy télniho pokryvu
- soustavy opérné a pohybové ( svalové )
- soustavy travici, dychaci, obéhové, vylu¢ovaci, rozmnozovaci, nervové a smyslové
- soustavy zldz s vnitrni sekreci (endokrinni )
11, Télesné tvary rostlin a Zivolichl
- tvary rostlinnych tél ( thallus, kormus, priciny vyvoje )
- tvary Zivocisnych tél ( soumérnost, adaptace, konvergence, divergence )
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BIOCHEMIE

1. Aminokyseliny a peptidy. Sekvencovdni peptidd a problematika peptidovych syntéz.
Ndzvoslovi peptidd. PFirodni peptidy: hormony, antibiotika, jedy a toxiny.

2. Proteiny. Periodické struktury proteind: a- helix a p struktura (sklddany list).
Tercidrni a kvartérni struktury proteind. Allosterie. Stanoveni M, proteinl.

3. Enzymy. Specifita avztah k reakéni rovnovdze a aktivaéni energii reakci.
Podminky enzymové aktivity. Enzymovd kinetika. Rovnice Michaelise
a Mentenové, vyznam K, jednotky a stanoveni enzymové aktivity. Aktivace enzymd.

Reversibilni a ireversibilni inhibice. Typy reversibilnich inhibici. Tridéni

a ndzvoslovi enzymd.
4. Glykolyza a alkoholové kvaseni. Premény pyruvdtu. Pyruvdtdehydrogenasovy komplex.



5. Citrdatovy cyklus. Oxidativni fosforylace - dychaci retézec. Rozpojovace

a inhibitory oxidativni fosforylace. Vysvétleni mechanismu tvorby ATP.

6. Pentosovy cyklus, regulace hladiny pentos a hexos. Metabolismus glykogenu

a disacharidl. Glukoneogeneze. Regulace glukoneogeneze a glykolyzy.

7. Lipidy. Metabolismus mastnych kyselin, dloha karnitinu, odbourdvani nasycenych,
nenasycenych a vétvenych mastnych kyselin. Tvorba ketoldtek a jejich vyznam.
Biosyntéza tuki a cholesterolu.

8. Odbourdvdni aminokyselin, vztah k cyklu trikarboxylovych kyselin. Mocovinovy cyklus.
9. Fotosyntéza. C3 a C4 rostliny. Calvindv cyklus. Fotorespirace.

10. Slozky nukleovych kyselin. Biosyntéza a odbourdvdni pyrimidinovych
a purinovych nukleotidd. Struktura DNA a RNA. Proteosyntéza.

Doporuéena literatura: BIOCHEMIE, éfpal, Z., Anzenbacher, P., Pec, P., Pospisil, J. a
R@zi¢ka, I., SPN Praha 1992 + dalsi bé2né ucebnice biochemie.
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ORGANICKA CHEMIE

Uhlikaté slou&eniny a chemickd vazba, hybridizace sp sp® a sp®, druhy vazeb,
Popis kovalentni vazby, poldrni vazba, aromaticita, induktivni, mezomerni a
stericky efekt,

Stereochemie, optickd izomerie, optickd rotace jako deskriptor, konvence (+)/(-),
Chiralita, absolutni konfigurace, Fischerova, konvence D/L, Newmanova, R/S,
cis/trans, E/Z a P/M konvence, enantiomery, diastereomery, mesoslouceniny,
racemadty,

Stereochemie cyklopentanu a cyklohexanu, konstituce, konformace a konfigurace,
axidlni a ekvatoridlni substituenty, molekulové modely, molekulové modelovanti,
vlastnosti stereoisomerd,

Vazebné a sterické faktory v organickych slou€enindch, vliv dihedrdlniho dhlu na
vhitPni energii a fyzikdIni vlastnosti, rotacni bariéra,

Zdkladni typy Cinidel a reakci v organické chemii a jejich roztridéni, elektrofily a
nukleofily, pohyb elektronli a &dstic pfi reakci, poldrni a radikdlové, adice,
eliminace, substituce, kondenzace, solvolyza,

Oxidace, redukce, acidobazickd katalyza a presmyky, retrosyntetickd analyza,
preména funkénich skupin, $tépeni a tvorba C-C vazeb,

Chranici skupina, orthogonalita, typické priklady,

Stereochemické aspekty reakci, epimerace, izomerizace, zachovdni a prevrdceni
konfigurace, Waldentv zvrat, chirdlni indukce v organické syntéze, pojem
enantiomerni vytézek (ee), chirdlni katalyza,

Uhlovodiky (alifatické, alicyklické a aromatické uhlovodiky). Cyklické uhlovodiky,
velikost kruhu, vnitfni pnuti,

Nenasycené uhlovodiky, uplatnéni 0 vazby, konjugace dvojnych vazeb a jeji
ddsledky. Trojnd vazba,

Aromatické slou€eniny, rezonance, Hiickelovo pravidlo, reaktivita v jednotlivych
polohdch nékterych aromatickych slouéenin,

Halogenderivdty uhlovodikl. UZitecnost alkylhalogeniddi v organické syntéze a
priprava.

Dusikaté slouCeniny. Aminy jako bdze a nukleofily, aminy a amidy, rozdily na
dusiku v hybridizaci sp?, sp® a sp.
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Hydroxyderivdty uhlovodikd (alkoholy, fenoly a ostatni), jejich vyuZiti v syntéze a
priprava,

Ethery, peroxidy a jejich sirnd analoga,

Karbonylové slouceniny. Aldehydy a ketony a jejich funkéni derivaty (halogen-,
hydroxy- a aminokarbonylové slouéeniny).

Reakce konjugovanych nenasycenych sloucenin (1,4- a 1,2-adice).

Karboxylové kyseliny a jejich funkni derivaty (halogen-, hydroxy-, oxokyseliny,
aminokyseliny, peptidy a proteiny). Ovlivnéni vlastnosti karboxylu zbytkem
molekuly.

Estery a nitrily. Funkéni derivdty kyseliny uhli¢ité. Derivaty anorganickych
kyselin.

Heterocykly.

Sacharidy, glykosidy,

Lipidy, isoprenoidy, terpeny, steroidy,

Nukleové kyseliny a jejich komponenty.



