KMA/SZZS1 Matematika

1. Ciselné posloupnosti - Definice posloupnosti, zdkladni vlastnosti, operace s posloupnostmi,
limita posloupnosti, vlastnosti limit posloupnosti, operace s limitami.

2. Limita funkce jedné proménné - Definice limity funkce v bod¢, zédkladni vlastnosti limity,
zakladni metody vypoctu limit funkci, I’Hospitalovo pravidlo, neurcité vyrazy.

3. Spojitost funkce jedné promeénné - Definice spojitosti funkce v bod¢ a na mnozing, vlastnosti
funkci spojitych v bod¢ a na mnozing, body nespojitosti, vztah spojitosti a existence limity
funkce v bodé.

4. Derivace funkce jedné proménné - Definice derivace funkce v bod¢ a jeji geometricky
vyznam, derivace jako funkce, derivace vysSich fadu, diferenciél funkce v bod¢ a jeho pouziti.
5. Pribéh funkce jedné promeénné - Definice a metody urceni lokalnich a globalnich extrém1,
intervalli monotonie, inflexnich bodu a intervalii konvexity a konkavity funkce, definice a
vyznam vertikalnich asymptot a asymptot se smérnici.

6. Primitivni funkce a neurcity integral - Definice a vlastnosti primitivni funkce, jeji existence a
jednoznacnost, definice neurcitého integralu a jeho zékladni vlastnosti, zdkladni metody pro
vypocet primitivnich funkei (metoda per partes, substitu¢ni metoda, integrace racionalnich
funkci).

7. Riemannav urcity integral - Definice a geometricky vyznam urc¢itého integralu, podminky
integrovatelnosti, zakladni vlastnosti ur¢itého integralu, jeho vypocet a pouziti.

8. Limita a spojitost funkce dvou proménnych - Definice limity funkce v bod¢, zakladni
vlastnosti limit, dvojna a dvojnasobna limita, definice spojitosti funkce v bod€ a na mnozing,
vlastnosti spojitych funkci.

9. Derivace funkce dvou proménnych - Definice parcialnich derivaci funkce v bodé a jejich
geometricky vyznam, derivace funkce ve sméru, parcialni derivace jako funkce, derivace vyssich
fadi a jejich vlastnosti.

10. Extrémy funkci dvou proménnych - Definice lokalnich, vazanych lokalnich a globalnich
extrémi, podminky existence, principy a metody vypoctu téchto extrémd.

11. Ciselné fady - Definice nekone¢né Ciselné fady, zédkladni vlastnosti fad, konvergence,
divergence a soucet fady, vlastnosti konvergentnich fad, kritéria pro zjiStovani konvergence a
divergence fad, konvergence absolutni a relativni.

12. Mocninné fady - Definice mocninné fady a oboru konvergence, polomér mocninné fady a
jeho vlastnosti, interval absolutni konvergence, vlastnosti mocninné fady na intervalu
konvergence, rozvoj funkce v mocninnou fadu a jeho pouziti.

13. Nevlastni integraly - Motivace a definice nevlastnich integrali (vlivem meze a vlivem
funkce), metody jejich vypoctu, pouziti nevlastnich integralti.

14. Diferencidlni rovnice 1. fadu - Pojem diferencidlni rovnice 1. fadu a jejiho feSeni, Cauchyova
pocatecni uloha a jeji geometricky vyznam, smérové pole diferencidlni rovnice, podminky
existence a jednoznacnosti feSeni, elementarni metody feSeni - metoda separace proménnych a
metoda variace konstant pro feSeni linedrnich diferencidlnich rovnic (homogennich,
nehomogennich).

15. Matice a determinanty - Definice matice, zdkladni typy a vlastnosti matic, operace s
maticemi, hodnost matice, operace nemeénici hodnost matice, definice determinantu, jeho
vlastnosti a pouziti.



16. Soustavy linedrnich algebraickych rovnic - Definice soustavy linedrnich algebraickych
rovnic, pojem feseni soustavy, maticovy zapis soustavy, existence a jednoznac¢nost feSeni
soustavy - Frobeniova véta, zakladni metody feSeni soustav linedrnich rovnic.



KMA/SZZS2 Pravdépodobnost a statistika

1.N4hodny jev, pravdépodobnost a jeji vlastnosti, pravdépodobnostni modely, nezavislé nahodné
jevy.

2. Nahodna veli¢ina, distribu¢ni funkce, rozd€leni pravdépodobnosti. Zakladni diskrétni a spojita
rozdéleni.

3. Néhodny vektor, distribu¢ni funkce, margindlni rozd€leni, nezavislé ndhodné veli¢iny.

4. Ciselné charakteristiky nahodné veli¢iny a nahodného vektoru.

5. Néhodny vybér, vybérova funkce, bodové a intervalové odhady parametrti, piklady téchto
odhadu.

6. Testovani hypotéz, testy hypotéz o parametrech normalniho rozd¢leni, testy hypotéz o
parametrech jinych rozdéleni, mame-1i velky vybér.

7. Multinomické rozdéleni, testy dobré shody pfi zndmych a neznamych parametrech, ptiklady
testd.

8. Regresni analyza, typy regresnich vztaht. Pfimkova regrese, odhady parametrti a jejich
vlastnosti.

9. Korelacni analyza: korelacni koeficient, koeficient vicenasobné korelace a koeficient parcidlni
korelace.

10. Analyza rozptylu: formulace tlohy o jednoduchém tiidéni, rozhodnuti o nulové hypotéze, test
hypotézy $\mu_i=\mu_j,\ i\neq j$.

11. Mnohorozmérné normalni rozdé€leni: sdruzené, marginalni, podminéné rozdéleni. Normalni
regrese, parcialni korelace.

12. Odhady parametrii: nevychylené, maximalné vérohodné. Vlastnosti odhadu.

13. Testy hypotéz o stiedni hodnoté pii znamé a neznamé varianc¢ni matici, oblasti

spolehlivosti. Wishartovo rozdéleni, Hotellingova statistika.

14. Metoda hlavnich komponent.

15. Diskrimina¢ni analyza, kanonické korelace.

16. Faktorova analyza, shlukova analyza.

17. Potadi a potfadkové statistiky. Porovnani klasickych, pofadovych a permutacnich testt.
Zakladni nulové a alternativni hypotézy.

18. Hypotéza ndhodnosti proti alternativé dvou vybért liSicich se posunutim. Wilcoxonlv
dvouvybérovy test, dalsi testy.

19. Hypotéza symetrie. Wilcoxonlv jednovybérovy test, znaménkovy test.



KMA/SZZS3 Statistické modelovani
1. Tvorba modelu (teoreticky, stochasticky a statisticky model), zakladni linedrni modely méteni,
linearizace modelu.

2. Odhady parametra stfedni hodnoty a jednotkové disperze, metoda nejmensich Ctverct, véta
o ekvivalenci odhad.

3. Intervaly a oblasti spolehlivosti, sdruzené intervaly spolehlivosti.

4. Testovani hypotéz v linedrnich modelech, prahové oblasti.

5. Dekompozi¢ni pfistup k analyze ¢asovych fad. Modelovani trendové slozky.

6. Klouzavé pruméry, exponencialni vyrovnavani.

7. Modelovani sezonni slozky. Periodogram, Fisheriiv test.

8. Pistup Boxe a Jenkinse, stacionarita, autokorelacni funkce.

9. ARMA modely: jednotlivé typy a jejich vlastnosti.

10. Vystavba ARMA modelu: identifikace, odhady parametrti, ovéfovani. Integrované modely.

11. Markovovy fetézce s diskrétnim ¢asem: homogenni Markovovy fetézce, klasifikace stavl a
vlastnosti.



KMA/SZZS4 Aplikace statistiky

1. Prosty ndhodny vybér (bez a s vracenim), konfiden¢ni intervaly, odhad relativnich cetnosti
(proporci).

2. Vybér s nestejnymi pravdépodobnostmi, stratifikovany nahodny vybér.
3. Pomérovy (podilovy) odhad, regresni odhad.

4. Populace, vybér, statisticky znak. Typy variability. Sumarizace a prezentace dat. Stanoveni
intervalu normélnich hodnot.

5. Popis vykonnosti diagnostického testu. ROC kiivka a porovnani diagnostickych testa.

6. Méteni frekvence - typy ukazatelt a jejich ptiklady. Umrtnostni tabulky. Metody
standardizace.

7. Typy klinickych studii a jejich porovnani. Méfeni asociace a jeji kvantifikace.

8. Kvantifikace dusevnich vlastnosti a stavll. Typy proménnych. estové skaly, skory,
standardizace. Neparametrické metody.

9. Spearmantiv korelacni koeficient. Faktorova analyza: modely pro strukturu osobnosti a
inteligence.

10. Konstrukce testovych baterii. Reliabilita, validita — rizné pohledy.

11. Diagram pficin a nasledki (Ishikawtiv diagram, diagram rybi kosti), formulaf pro sbér udaj,
Parettiv diagram.

12. Hodnoceni zpusobilosti procesii a vyrobnich zafizeni. Indexy zptsobilosti.
13. Ztratova funkce.

14. Statisticka ptfejimka





