Tématické okruhy k bakalarskym zkouskam studijniho oboru
APLIKOVANA CHEMIE

Povinné predméty

Obecna a fyzikalni chemie

Skupenské stavy. Idedlni a realné plyny a jejich stavové chovani. Zkapaliiovani plyni.
Stavové chovani kapalin. Povrchové napéti, viskozita. Termodynamické vlastnosti pevnych
latek. Rovnovazna termodynamika a chemicka energetika. Obecny pojem prace. Vnitini
energie. Vratny a nevratny dé&j. Aplikace I. véty termodynamiky na idealni plyny. Tepelné
kapacity. Enthalpie. Termochemické zakony. Reakéni tepla. Enthalpiometrie. Tepelné stroje.
Carnotiv teorém. Entropie a jeji zavislost na tlaku a teploté. Helmholtzova a Gibbsova
energie. Zavislost Gibbsovy energie na tlaku a teploté. Termodynamicka rovnovaha. III. véta
termodynamiky .

Rovnovazné stavy. Chemicky potencial , standardni stavy a jiné parcidlni molarni veli¢iny
idedlniho 1 realného plynu. Fazovy zakon. SloZeni roztoki, aktivita a aktivitni koeficient.
Raoulttiv zakon. Henryho zékon. Fazové diagramy dvouslozkovych soustav. Adsorpce.
Chemicka afinita, chemickd rovnovaha. Gibbsova energie jako mira chemické afinity.
Reakéni izoterma. Rovnovazna konstanta a jeji zavislost na p,T. Klasicka termodynamika a
biologické systémy. Vztahy LFER.. Opticka aktivita. Absorpce svétla. Barevnost latek..
Rovnovazna elektrochemie. Faradayovy zékony, vodivost iontl. Silné a slabé elektrolyty.
Aktivity iontl v roztocich. Soucin rozpustnosti. Galvanické a elektrolytické clanky.
Elektrochemicky potencidl.. Elektrody a jejich standardni potencialy. lontové selektivni
elektrody. Teorie kyselin a zasad a acidobazické rovnovahy. pH a jeho méfeni.

Chemicka dynamika. Rychlost reakce. Rychlostni konstanta a tady reakci. Molekularita.
Homogenni, heterogenni a enzymova katalyza, autokatalyza. Teplotni zavislost reakéni
rychlosti . Srdzkova teorie. Teorie aktivovaného komplexu.

Koloidni soustavy. Micelarni koloidy. Molekularné kinetické, optické a elektrické vlastnosti
koloidnich soustav.
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Analyticka chemie

Protolytické rovnovahy — klasifikace rozpoustédel; stupnice kyselosti ve vodném, smiSeném
a nevodném prostredi.

Komplexotvorné rovnovahy — podminky tvorby a stability komplexii v roztoku, vliv
prostiedi na posun rovnovah; konstanty stability a hlavni metody jejich zjisténi; organicka
¢inidla v anorganické analyze.

SraZeci rovnovahy — podminky vzniku sraZzenin, vliv reakéniho prostiedi na rozpustnost
srazenin, selektivni srazeni.

Oxida¢né redukéni rovnovahy — podminky kvantitativniho prabéhu redoxni reakce;
oxidacné redukéni potencidl a jeho ovlivnéni prostfedim.

Extraké¢ni rovnovahy v systému kapalina-kapalina.



Podminky chemické analyzy; statistické zpracovani vysledkl analyzy; citlivost reakci,
detek¢ni limit, mez stanovitelnosti.

Gravimetrie, termicka analyza a enthalpiometrie; metody a analytickd aplikace odmérné
analyzy, pritbéh acidobazickych, chelatometrickych, srazecich a redoxnich titra¢nich kiivek;
zpusoby indikace bodu ekvivalence ve vodném i nevodném prostiedi, charakterizace jakosti
barevnych ptechodl indikatort.

Chemicka analyza organickych latek — tfidéni na zaklad€ rozpustnosti, elementarni analyza,
analyza funk¢nich skupin.
Separacni analytické metody -teorie chromatografického d¢je; plynova chromatografie
(GLC, GSC, davkovaci systémy, kolony, detektory); kapalinovd chromatografie (plo$na a
kolonova, LLC, LSC, GPC, IEC, chiralni separace, detektory); elektromigraéni techniky (ITF,
CE); spojené techniky (GC, HPLC, CE/MS, FTIR, AAD).

Optické a spektralni metody — opticka emisni spektrometrie, plazmova spektrometrie, AAS,
atomova fluorescencni spektroskopie, rentgenova spektroskopie; molekulova absorpéni
spektrometrie v oblasti UV/VIS, IC, Ramanova spektrometrie, NMR, EPR, Mossbauerova
spektroskopie; metody elektronové spektroskopie, hmotnostni spektrometrie.
Elektroanalytické metody — potenciometrie v diskontinudlnich a kontinualnich systémech,
rovnovaznd potenciometrie (vCetné pH-metrie), titrace; polarografické a voltametrické
techniky (DCP, ACP, SWP, DPP, DMPP; CV), metody s kontrolovanou konvekci (ASV,
CSV, AdSV, PSA), voltametricka detekce v priitokovych systémech; chronopotenciometrie;
titrace s polarizovanymi elektrodami; coulometrie, voltametrické a coulometrické
analyzatory; vodivostni metody.
Aplikovana analyza — odbér a uprava vzorkll anorganickych a organickych materiald,
pievadéni vzorki do roztoku; analyza kovovych slitin, silikatd, vod a piid; analyza polutantt
zivotniho prostiedi, analytika zemé&délskych laboratofi, analyza potravin; ur€ovani struktury a
identifikace organickych latek.
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Volitelné ( 2 z nabidky)

Anorganicka chemie

Periodicka soustava prvki. Piechodné, nepiechodné prvky. Nekovy, polokovy, kovy.
Elektrochemicka fada napéti kovii. Vyroba kovti.

Charakteristika vybranych chemickych prvki a jejich sloucenin

Vodik, kyslik, ozon, voda, peroxid vodiku, peroxidy.

Sira, sulfan, oxidy, oxokyseliny siry.

Dusik, fosfor — amoniak, oxidy, oxokyseliny; modifikace fosforu.

Uhlik, pfirodni a technické modifikace uhliku, oxidy, karbidy, kyselina uhlic¢ita - jeji soli a
derivaty.

Halogeny a jejich vyznamné slouceniny; kiemik, kiemicitany, hlinitokfemicitany.

Alkalické kovy a kovy alkalickych zemin. Stavebni chemie.



Vlastnosti prvka 3., 4. a 5. vedlejsi podskupiny a jejich vyznamnéjSich sloucenin (pouze
piehledné) Stereochemie anorganickych molekul (hybridizace, VSEPR).

Koordinac¢ni slouceniny. Komplexy s kov-kov; Vazba clustery. Krystalova struktura
anorganickych latek a jeji poruchy. Symetrie bodova a prostorova. Stabilizace méné béznych
oxidacnich stavli. Mechanismy reakci v anorganické chemii.

Metody studia anorganickych latek. Krystalova struktura anorganickych latek (izomorfie,
polymorfie, krystalografické soustavy, krystalografické miizky.

Zaklady anorganickych priamyslovych vyrob
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Biochemie

Aminokyseliny a peptidy. Sekvencovani peptidi a problematika peptidovych syntéz.
Nazvoslovi peptidl. Pfirodni peptidy: hormony, antibiotika, jedy a toxiny.

Proteiny. Periodické struktury proteinli: a- helix a B struktura (sklddany list). Tercidrni a
kvartérni struktury proteinti. Allosterie. Stanoveni M; proteint.

Enzymy. Specifita a vztah k reakéni rovnovaze a aktivacni energii reakci. Podminky
enzymové aktivity. Enzymova kinetika. Rovnice Michaelise
a Mentenové, vyznam Ky, jednotky a stanoveni enzymové aktivity. Aktivace enzymd.

Reversibilni a ireversibilni inhibice. Typy reversibilnich inhibici. Ttidéni

a nazvoslovi enzymtl.

Glykolyza a alkoholové kvaSeni. Pfemény pyruvatu. Pyruvatdehydrogenasovy komplex.
Citratovy cyklus. Oxidativni fosforylace - dychaci fetézec. Rozpojovace a inhibitory
oxidativni fosforylace. Vysvétleni mechanismu tvorby ATP.

Pentosovy cyklus, regulace hladiny pentos a hexos. Metabolismus glykogenu

a disacharidii. Glukoneogeneze. Regulace glukoneogeneze a glykolyzy.

Lipidy. Metabolismus mastnych kyselin, uloha karnitinu, odbourdvdni nasycenych,
nenasycenych a vétvenych mastnych kyselin. Tvorba ketolatek a jejich vyznam. Biosyntéza
tukti a cholesterolu.

Odbouravani aminokyselin, vztah k cyklu trikarboxylovych kyselin. Moc¢ovinovy cyklus.
Fotosyntéza. C3 a Cg4 rostliny. Calviniv cyklus. Fotorespirace.

Slozky nukleovych Kyselin. Biosyntéza a odbouravani pyrimidinovych
a purinovych nukleotidf. Struktura DNA a RNA. Proteosyntéza.
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Organicka chemie

Struktura organickych molekul a jejich znazornéni - Modely, strukturni vzorce, projekéni
vzorce. [somerie. Vztah mezi strukturou, vlastnostmi a reaktivitou organickych sloucenin
(vazebné faktory, sterické faktory).
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Mechanismus a syntetick¢ vyuziti adi€nich reakci. Mechanismus a syntetické vyuziti
substitucnich reakci (SN1 a SN2 mechanismus a vliv faktori na podporu reakénich
mechanismu,). Mechanismus a syntetické vyuziti elimina¢nich reakei. Trans-eliminace, El a
E2. Pfesmyky.

Uhlovodiky - alifatické, alicyklické, aromatické - ptfiprava, vlastnosti a reaktivita.
Halogenderivaty uhlovodika — pfiprava, vlastnosti a reaktivita

Hydroxyderivaty — Jednosytné alkoholy. Vicesytné alkoholy. Fenoly jednosytné a
vicesytné.

Sirné slouceniny.

Dusikaté organické slouceniny. Nitroslouceniny. Nitrososlouceniny. Organické derivaty
hydroxylaminu a N-oxidy. Aminy — Déleni aminQ (primarni, sekundarni, tercialni, kvartérni
ammoniové soli). Bazicita amini a reaktivita aminii. Diazoniové soli. Azoslouceniny a
azobarviva. Diazoslouceniny

Organické derivaty P, As, Si a B.

Organokovové slouc¢eniny.

Karbonylové slouceniny - Aldehydy a ketony a jejich funkéni derivaty. Dikarbonylové a
trikarbonylové  slouCeniny. Halogen-karbonylové  slouceniny. Hydroxykarbonylové
slouceniny,

Sacharidy a jejich rozdéleni — monosacharidy. Cyklofetézova tautomerie. Glykosidy.
Disacharidy redukujici i neredukuyjici.

Karboxylové kyseliny a jejich funk¢ni derivaty (halogen-, hydroxy- a keto-karboxylové
kyseliny, amino-kyseliny, proteiny).

Heterocykly — Rozdéleni heterocyklti v zavislosti na velikosti kruhu, druhu a poctu
heteroatomu a z hlediska jejich aromaticity. Obecné principy syntézy cyklizace. 3- a 4- ¢lenné
cykly, 5-¢lenné heterocykly . 6-Clenné heterocykly . Vzajemné kondenzované heterocykly.
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