ZkuSebni otazky k bakalirské zkousce pro studenty oboru Aplikovana fyzika
Fyzika

1. Kinematika a dynamika hmotného bodu. Newtonovy pohybove zakony. Préce, energie, zakon zachovani
mechanické energie. Lagrangetiv a Hamiltontiv formalismus. Mechanika soustavy hmotnych bodi.
Mechanika tuhého télesa. VSeobecna gravitace.

2. Mechanika tekutin. VVolné netlumené a tlumené harmonické kmity. Nucené harmonické kmity. Stojaté
viny.

3. Zakladni poznatky molekulové fyziky, stav soustavy, pravdépodobnost rovnovazného stavu, rovnovazny
d¢j, d&je vratné a nevratné. Vnitini energie soustavy, déje v idedlnim plynu, stavova rovnice, mérna

a molarni tepelné kapacita.

4. Zakladni poznatky kinetické teorie plynu, zakladni rovnice pro tlak plynu, vztah mezi teplotou

a kinetickou energii soustavy. Maxwelliiv zakon o rozdéleni rychlosti molekul v plynu, rozdélovaci funkce,
Maxwell-Boltzmanovy statistiky. Termodynamické zakony, pojem entropie. Transport tepla vedenim,
proudénim a radiaci. Zaklady kinetické teorie kapalin a pevnych latek.

5. Elektrostatické pole ve vakuu a v dielektriku, elektrostaticka indukce. Potencial elektrostatického pole,
nenabity vodi€ v elektrostatickém poli. Kapacita vodict, kondenzatory.

6. Stacionarni elektrické pole. Rovnice spojitosti elektrického proudu, Kirchhoffovy zakony a jejich uziti pti
teSeni elektrickych siti. Ustaleny elektricky proud v kovovych vodic¢ich, polovodicich, elektrolytech, plynech
a ve vakuu.

7. Stacionarni magnetické pole, Biotliv-Savartiiv-Laplacetv zakon, Lorentzova sila. Sily ptuisobici v
magnetickém poli na nabitou ¢astici a vodic¢ s proudem.

8. Nestacionarni elektromagnetické pole, Faradayiv zdkon elektromagnetické indukce, vlastni a vzajemna
indukce. Sttidavé proudy, feSeni obvodu s idealnimi prvky R,L,C. Elektromagnetické kmity a viny.

9. Maxwellova teorie nestacionarniho elektromagnetického pole, aplikace teorie na zvI&stni typy poli
(elektrostatické, magnetostatické, stacionarni, kvazistacionarni, nestacionarni), pole oscilujiciho dipélu a
elektromagnetické viny, Sifeni vin v neomezenych prostiedich: bezztratovém, ztratovem a elektricky
anizotropnim, viny na rozhrani a Kirchhoffova teorie ohybu. Z&kony zachovani elektromagnetického pole.
10. Zakony geometrické optiky, paprskové zobrazovani, lom a odraz svétla a jejich vyuziti zakladni typy
optickych systémd, optické pfistroje.

11. Fyzikalni podstata, vznik a Sifeni optického zafeni, vinova rovnice, rovinna a sféricka postupna
vlna.Vlastnosti a klasifikace optickych prostiedi, disperze, absorpce a rozptyl svétla. Popis a vlastnosti
polarizovaného svétla.

12. Siteni svétla v anizotropnim prostiedi, klasifikace anizotropnich materialu a jejich vyuziti. Interference a
koherence svétla, popis, realizace a vyuziti dvousvazkové a mnohosvazkové interference. Difrakce svétla,
metody popisu, Fresnelova a Fraunhoferova teorie difrakce, vinova teorie zobrazovani, princip optické
holografie. Korpuskularné-vinovy dualismus svétla a latky, kvantové generatory svétla (lasery). Zakladni
nelinearni optickeé jevy.

13. Kvantové predstavy ve fyzice — Stern Gerlachlv experiment, dvoustérbinovy experiment. Matematicky
aparét nerelativistické kvantové mechaniky - vektor stavu, Hilbertv prostor stavii. Operatory fyzikalnich
veli¢in — princip korespondence. Dirackova zavorkova symbolika. Relace neurcitosti. Teorie reprezentaci.
Vlnova funkce. Casova a bezéasova Schroedingerova rovnice.

14. Jednoduché 1d modely — nekone¢né a koneéné hluboka potencialova jama, harmonicky oscilator.
Algebraické feSeni harmonického oscilatoru - kreacni a anihila¢ni operatory. Tunelovy jev, koeficienty
odrazu a prichodu.

15. Kvantova mechanika ve 3d — Laplacetiv operator, operator impulsmomentu a uhlova ¢ast Laplaceova
operatoru, vlastni funkce uhlové ¢asti Laplaceova operatoru, feSeni radilni ¢isti Laplaceova operéatoru pro
jednoduché 3d modely — sféricka ne/kone¢né hluboka potencialova jama, izotropni harmonicky oscilator,
atom vodiku. Spin. Pauliho rovnice.

16. Piiblizné metody kvantové mechaniky — stacionarni ne/degenerované (linedrni harmonicky oscilator
vV homogennim poli, anharmonicky oscilator, Starktv efekt) ptipady. Jemna struktura spektra atomu vodiku,
Zeemanuv jev. Variacni metoda pro atom helia. WKB aproximace — aplikace na rozpad o Castice.

17. Elektromagnetické zatreni. Atomovy obal, modely atomu. Kvantovani elektronovych drah. Atomy s vice
elektrony, zafivé jevy v atomovém obalu.

18. Jadro atomu, sloZeni, vlastnosti, modely. Radioaktivni rozpad. Jaderné procesy a energetika. lonizujici
zéfeni. Dozimetrie. Elementarni ¢astice, interakce, zakony zachovani.

19. Teorie relativity Lorentzova transformace a jeji dusledky. Vektory a tenzory v Minkowského
prostorocase. Relativisticka dynamika &astice. Uvod do obecné teorie relativity.
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Piistrojova fyzika

1. Struktura méfticiho fetézce. Pfevodniky fyzikalnich veli¢in na elektrické. Jejich statické a
dynamické charakteristiky a zmenSovani jejich chyb.

2. Senzory (detektory, pfevodniky) viditelného svételného zateni. Tepelné a fotoelektrické
detektory (fotonka, fotonasobic, fotorezistor, fotodioda).

3. Senzory teploty. Odporové, polovodi¢ové, termoelektrické, pyroelektrické teploméry.
Teplotni stupnice IT90.

4. Detekce ionizujiciho zafeni. Scintila¢ni, plynové a polovodi¢ové detektory. Detekce
nabitych ¢astic, fotontli zafeni gama, neutronti.

5. Vakuova technika. Ziskdvani vakua, typy vyvév. Méteni nizkych tlaki. Konstrukce
vakuovych aparatur.

6. Nizkoteplotni méteni. Ziskavani nizkych teplot. Specifika méteni nizkych teplot.
Kryostaty.

7. Analogové zpracovani signalti z detektort. Typy zesilovact. Integrace a derivace signalti.
Amplitudova a ¢asova analyza signali.

8. Cislicové zpracovani signali. Kombinaéni a sekvenéni logické obvody.

9. Digitalng-analogové a analogové digitalni pfevodniky.

Aplikace pocitaci v méricich systémech

1. Analogovy pocita¢, model, princip programovani, spojity signal.

2. Zékladni jednotky analogovych pocitact (invertor, integrator, derivator, implikator).

3. Kody pouzivané ve vypocetni technice (doplinkovy kod (Two's komplement), zobrazeni
kladnych a zapornych ¢isel, zobrazeni pismen a znaki v ASCIL

4. Hypoteticky procesor, pamét, operacni systém, piekladac.

5. Funkce adresové, datové a fidici ¢asti sbérnice, typy a uziti sbérnice ISA (Industry Standard
Architecture), PCI, AGP.

6. Pieruseni a p¥imy piistup do paméti (DMA). Cinnost procesoru pii pozadavku pieruseni a
prubéh pienosu dat pii DMA.

7. Standardni rozhrani osobniho pocitace. Pfenos dat pro RS 232, paralel SPP, EPP, USB,
IEEE 488 - rozhrani pro piipojovani méficich zatizeni.

8. Funkce obecného V/V adapteru ID (karty) pro ptevod signali A/D, D/A, 8bit fizeni

(adresa, pripadné pterusent).

9. Sniméani a vyhodnocovani signalu 2D (obrazové informace), CCD kamery, digitalni obraz,
aplikace videosystému v méteni, zdkladni operace nad obrazovou matici.
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