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Motivaci pro zahajeni projektu s nazvem ,Kontakt amatérskym teleskopem” bylo tehdy prilomové po-
zorovani studentky Emily Petroffové [1, 2]. PhD studentce se dle zpravy z 19. ledna 2015 podafilo radiote-
leskopem Parkes v Australii jako prvni na svété v realném Case zachytit tzv. fast radio burst [3]. Nanestésti
se zahy ukazalo, Ze zminéné signaly byly vysilany néfim az velmi pozemskym. Ve svém ¢lanku [4] pise, Ze
zaznamenany signdl je z kategorie tzv. Perytonu [5]. Zprava obletéla svét v kvétnu roku 2015 [6]. Tehdy se za-
jemci o problematiku dovédéli zajimavou, nicméné hotkou pravdu, ze tyto zéblesky pochézeji z mikrovinnych
troub, respektive jejich brzkého otevieni, jesté pred automatickym ukoncenim casovatem. Takové otevieni
mé totiz za néasledek vznik podobnych elektromagnetickych pulzi, které hleddme v hlubinach vesmiru.

Jesté, nez tato zprava stihla obletét svét, byly zapocaty prace na stavbé vlastniho amatérského radiote-
leskopu, jehoz velkou inspiraci byly stranky Davida Hawortha s ukizkou jeho vlastni varianty radioteleskopu
[7]. David Haworth na svych strankich ukazuje, jak je moZné postavit teleskop s pouZitim malé satelitni
antény (paraboly) pouZivané pro piijem satelitni televize. Vzhledem k velikosti antény a ceny potiebnych
komponent se jednd o pomérné nizkonékladovou stavbu, kterou si mtze dovolit témér kazdy zadjemce o danou
problematiku. Podobnymi projekty, pouZzitelnymi v ramci $kolni vyuky, se zabyvala i samotnd Evropski
kosmicka agentura, ktera také zvéfejnila zpravu na toto téma [8].

Pro vlastni stavbu bylo nutné zajistit celou fadu potifebného vybaveni. Pochopitelné nejduilezitéjsi casti
systému je pravé zminované parabolickd anténa. K zajisténi vyssi kvality sledovanych signéla bylo rozhod-
zvitézila anténa KOVOSAT 120. Jedn& se o tzv. stFedovou parabolu o priuméru 120 cm. V porovnani s
b&Zné pouzivanymi off-axis (off-setovymi) anténami bé&znych velikosti, které jsou v dnesni dobé k vidéni na
vétsiné Ceskych balkoni ¢i oken, nabizi moznost zachytit slabsi signaly. Vzhledem k tomu, Ze tento typ antény
vyrabény v Kovodruzstvu v. d. (CSSR, rok 1989) se jiz davno nevyrabi, bylo nutné zajistit jeji ndkup mimo
bézné prodejni sité. Nakonec se tak podafilo s pomoci jednoho z kolegi. Dalsi nedilnou soucasti satelitni
antény je tzv. LNB (Low-noise block converter). Vzhledem k pouziti stiedové paraboly musel byt pouZit
jiny, nez se standardné dodava v obchodni siti [9]. Dalsim ¢lankem v signalové cesté je pak SDR - softwarové
definované radio, které umozni z antény zachytavat signaly ve frekvenénim pasmu mezi 10 az 12 GHz. Byl
zvolen model, ktery svym tvarem piipominé bézné USB flash disky. Tento typ SDR se da jednoduse zakoupit
na serverech jako napf. eBay. Svépomoci byl pak pfipraven jednoduchy filtr stejnosmérné slozky, ktery je
zafazen za napajeci zdroj. Zéaroven byla vyrobena potfebnd kabeldz. Na dilnach SLO pak byl proveden
novy néastiik antény a byla vyrobena montaz, kterd celou anténu nese. Zéahy se ovSem ukazalo, Ze nétér
rozptyloval elektromagnetické zatreni, pravdépodobné kvili obsahu kovovych ¢éstic, proto musel byt nasledné
odstranén. Nékolik snimku z p¥ipravy teleskopu je vidét na obrazcich 1 - 3. Cel4 aparatura je napajena ste-
jnosmérnym laboratornim zdrojem. Radiové spektrum je zobrazeno na displeji laptopu, kde je s nim mozné
dale manipulovat.

Pro pfedstaveni projektu Sir§imu okoli byla zvolena moznost popularizaéni pfednéékyﬂ(viz Obr. 4 a 5)
v ramci pravidelnych seminaii, které probihaji v piednaskovém sale SLO a UP FZU AV CR. Tato udalost
probéhla 17. bfezna 2015. Na seminéf byli pozvéni jak zaméstnanci SLO, potazmo PiF UPOL, tak samotni
studenti. Zaméstnanci SLO byli zvani pfes e-maily a letaékyﬂ vyvégené na SLO, zaméstnanci PfF UPOL
byli zvani pomoci stejnych letacki umisténych jednak na nasténce u vstupnich dvefi a jednak na nasténce

1Slidy prednagky je mozné nalézt v pifloze.
2Letacek je soudasti p¥ilohy.



katedry optiky PiF UPOL. Sirsi vefejnost byla pozvana pfes udélost vytvofenou na socialni siti Faceboo
Prednasky se zuicastnilo celkem 48 podepsanych lidi, coz dokladam pfilozenou prezencni listinou.

Po skonceni populariza¢ni prednasky byli v8ichni ucastnici pozvani na dvorek pied budovou SLO UP
a FZU AV CR, kde jim byl radioteleskop také prakticky ukézan (viz Obr. 6).

Puvodné byla celd akce koncipovana také jako pozvanka na ¢asteéné zatméni Slunce 20. bfezna 2015. Mym
zdmérem bylo ukazat, ze zatméni je mozné pozorovat i v radiové oblasti - utlumenim pfijimaného zaieni pii
prechodu Mésice pies slunecni kotouc, které by bylo demonstrovano poklesem kiivky na displeji laptopu.
Nanestésti se vyskytla zavada v pienosové trase - konkrétné od antény do SDR (Softwarové definovaného
radia). Vzhledem k tomu, Ze SDR vyuzivd MCX konektoru je nutné vyuZivat mechanicky velmi nevyhodné
redukce MCX-BNC, ktera zavinila vylomeni tohoto konektoru na strané SDR. Vzhledem k tomu, Ze jsem se
v té dobé jiz chystal k odjezdu na povinnou studijni stdz do némecké Jeny nedoglo jiz k napravé zafizeni,
které by zjevné vyzadovalo ndkup mechanicky odolnéjsiho SDR. Souprava byla tedy v den zatméni pFistupné
na dvorku SLO UP a FZU AV CR, nicméné vzhledem ke zminéné zavads nedodavala kyzené vysledky.

Navzdory tomuto problému bylo citit, Ze cely experiment vzbudil fadu pozitivnich ohlasua jak z fad za-
méstnanci, tak zejména studentt, kteif si mohli dat do souvislosti znalosti spojujici poznatky z optiky a ra-
dioastronomie, které spoleéné poji teorie elektromagnetického pole, zejména pak §ifeni elektromagnetickych
vln.
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Obrazek 1: Jednoduchy DC filtr

Obrazek 2: Piiprava montaze, na kterou bude anténa pripevnéna

38creenshot je mozné nalézt v piiloze této zpravy.



Obrazek 5: Ukiazka SDR (vlevo) a Tegitel s radioteleskopem
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Obrazek 6: Prakticka ukazka radioteleskopu pied budovou SLO UP a FZU AV CR
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Podékovani

Zavérem této zpravy bych velmi rad podékoval lidem, bez nichz by realizace tohoto projektu nebyla mozna.
Je to zejména Lubomir Kocian, ktery sehnal stfedovou parabolickou anténu a pomohl se zajisténim jeji reno-
vace. Déle Ivan Nevrla, ktery zrestauroval montaz a Mgr. Milan Marek s jehoz pomoci jsem lakoval anténu.
V neposledni fadé bych rad podékoval doc. RNDr. Ondfeji Haderkovi, Ph.D. a RNDr. Petru Schovinkovi za
to, Ze jsem mohl experiment realizovat na pudé SLO a vyuzit prostor a prostiedki dilen SLO.
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Piilohy
e Pozvanka na socialni siti Facebook
e Letéicek s pozvankou
e Prezenéni listina

e Slidy populariza¢ni prezentace

Pozvanka na socialni siti Facebook:
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Popularizacni pfednaska na téma radioastronomie. Cilem je ukazat, Ze |
takto sloZite problematice se Ize vénovat v amatérskych podminkach s

minimem vynaloZenych prostfedkd. Soucasti bude ukazka postupu vyroby 10 10 61
vlastniho radioteleskopu. vietné prakiickeé ukazky jiZ sestaveneho maji zajem  zOCastnili se  pozvan
teleskopu.
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Pozvanka na odborny seming,

ktery se bude konat dne 17.3.2015 od 13.15 v kongogem sale,
4. podlazi, 17. listopadu 50a, Olomouc
Program

RNDr. Mgr. Ladislav Stanke — Kontakt radioteleskopem
(s praktickou ukazkou)

Mgr. Josef Pacalt — Fyzika top quarku
Ing. Ladislav Chytka — AFP test beam



Nazev akce:

Misto, den konani:

Nazev projektu:

SPOLECNA LABORATOR OPTIKY

UP AFZU AV CR

Hyckejte svou alma mater 2014

FZU

Odborny seminaf - RNDr. Mgr. Ladislav Stanke - Kontakt radioteleskopem

=

17. 3. 2015, od 13:15, kongresovy sal, 4. podlazi, SLO UP a FzU AV CR, 17. listopadu 50a, Olomouc

&. Pfijmeni Jméno titul | zaméstnavatel/VS podpis

i RLcCKA JAav ol P o licYe,

2 | PROLOPOVA : JIRIN A “ LPOL I ey o

o | PHeAcT JosZF Ny | UPoc P

" KutTH I A) ve i/

5. SoP'k WRolL AV - VL§ Z “A o d__,’

o | ROV KATELIN S (/P0L frn_

" = IMEL e R oL '&L\_(,;‘I/-

o | PE20yikO 202 NA Re | oL Due=>

o | BPULLK DOH I Vi K e | vPoL |

0. | Swmicdrove ~b0‘4-m B (RS todted  Sunt, 2
NZEZ Y Lot S | = | eP | O e Nt
wl| | VKT ANTOVI'N | Se | yr dod Lk
13, J—()E [L (Y 'v\’\/ Ve A4 T/(\‘ _}ukrf' Y P ,{U PM-'\'!\::&/

14, 1R (Miroylde fr"/w[) vy” A

15, Httgpr s e 7P L f ,ﬂhﬁ/& ¢

w | LEMR Bowsl Py  UP =
| el Gk Toklps Tre] UP A e,

w | HANSROVA (VAN A H.J Yo

o | Cevaseh R Tad | F2L duén A ,/\\

20. ‘)/YZ_UU 14N — Yol jﬁ.wv‘&

w | DLALKS JAeup ~ | U Py ff/aé

u | JUSKY fici 440 — [Ufo(

23, VACUL A MARTIN - VPOl ajg\/‘vw&zu
2 | DAL KON uA ~ UPO( _ %\
25. Z’A‘TL@U(/‘CH b \//?'M/W//(_ 5 g;?i{ AV C/Z__ C’:j//qf
w | VANTURA X Faf Avcn L5 s
x|  PAATA by BV Avwp | Fa A
w | SN Petv hD- | g7 #vie (ot

s |HORVATH PAvEL R’Y|] Sio P '

w | [193UA Robee [P ppdpved] D—




Nazev akce:

Misto, den konani:

Nazev projektu:

UP A FZU AV CR

Hy&kejte svou alma mater 2014

SPOLECNA LABORATOR OPTIKY

FZU

Odborny seminaf - RNDr. Mgr. Ladislav Stanke - Kontakt radioteleskopem

17. 3. 2015, od 13:15, kongresovy sél, 4. podlazi, SLO UP a FzU AV CR, 17. listopadu 50a, Olomouc,

[ Pijmeni Jméno titul | zaméstnavatel/VS podpis

w | KRECELLY Ao (n ¢Lo ;‘éi.éagf;{, £
32, MACE L LU / N Vop -

33, URs\R| O Peth UPor Agsdud

@ Usicpovn' DA L2 v oL o tee

3. HMANNOVE' N(oLp UfoL W
36, VpleeAe Oy p' NANP U oL /?; a ’% 4

37, Tor CLKD va Lenen ued L JM\ _//

w | Jvobltors’ LUCLE LPeL L >

. | ANDELnY F\’ EVA (P00 L ﬂwum"

w| NIKESKA ERIK Vet | ke~
w| ULraTEL Yo ~— (- Fxldo Aver| 1, ¢

4. CEPC Al I(AL/ WP”’?L i &d__f(_\_/
w | SAvirex DALIROQ. NG | wPoL( FEt Jomiade

w | RioeTun OV DRED Sl e

- HANAL P2 Gt Gew forngl il
46. Cif T £A LAI)-’SZAV' E“‘S sLo (QéZ- 5
ar. | JHAVELKD L’A/ HART ) (A Mo Ceo Db JU/
w | Moy Moo o, {lo Koty

49,

50,

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.




23.11.2015

Kontakt radioteleskopem

Ladislav. Stanke




23.11.2015

(e

A

~ CoNTACT




23.11.2015

Gansmn rays, Xerays and ltraviolet
light blocked by the apper stmesphere
ibest observed from space).

Amospheric
oparity

Warelength




23.11.2015

3 hlavni nevyhody amatérské radioastronomie:
~+ a) Radioteleskop stéle nelze koupit UpIn& bé&zng, jako
jeho opticky protéjsek (nutnost stavby vlastniho pfistroje)

- b) Radioastronomie klade mnohem vét§i daraz na
znalosti z oblasti (radio)elektroniky a teorie signall

+ ¢) Cena mikrovlnny‘
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3 zakladni zdroje zareni:

@) Zareni Cerného télesa (termaini)

+ b) Kontinualni zdroje zafeni netermalniho pivodu
(brzdné a synchrotronové zareni)

« ¢) Carové zdroje (napf. jiz zminény vodik — A = 21 cm,
f= 1420 MHz) g :
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Zakladni typ experimentu
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