Pfirodovédecka fakulta
Univerzita Palackého v Olomouci

CENTRUM REGIONU HANA PRO
BIOTECHNOLOGICKY A ZEMEDELSKY

VYZKUM

Projekt z Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace,
prioritni osa 2 — Regionalni VaV centra

EVROPSKA UNIE Q
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) o S 200713

INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI OP Vyzkum a vyvoj
pro inovace




Prirodovédecka fakulta
Univerzita Palackého v Olomouci

Soucasna situace

Historie olomouckého vysokého skolstvi sahd do roku 1566, kdy byla zfizena
jezuitska kolej. Olomoucka univerzita je tak po Univerzité Karlové druhou
nejstarsi univerzitou na tizemi Ceské republiky. V soucasné dobé disponuje osmi
takultami, na kterych uci 1 000 pedagogti a studuje kolem 21 000 studentt.

Ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci poskytuje odborné
vysokoskolské vzdélani a provozuje vyzkumné aktivity v péti skupinach oborti:
matematika s informatikou, chemie, fyzika, biologie s ekologii a védy o Zemi.
Kromé toho pfipravuje stredoskolské ucitele ve vybranych kombinacich obort.
Védecko-vyzkumné aktivity fakulty kopiruji védecka zaméfeni vSech péti
péstovanych oborti a védecké tymy fakulty v nich dosahuji fady vyznamnych
vysledki na mezindrodni turovni. Rozvoj vyzkumu je podpofen Sesti
vyzkumnymi zdméry a dvéma projekty vyzkumnych center MSMT, ¥adou
projekttt GACR a dal$imi projekty, jejichz celkova dotace tvofi vice nez 60%
rozpoctu fakulty. Pfirodovédecka fakulta dosdhla indexu SR 35.17 v hodnoceni
védy a vyzkumu za rok 2007, tedy témér dvojndsobné efektivity v tvorbé
vyzkumnych vysledkti z vefejnych prostiedkt oproti celostatnimu priiméru,
ktery byl 17.86. Biologické obory se vénuji vyzkumu a ochrané fytogenofondu
genovych zdrojii rostlin a mikroorganismt, stresové a patologické biologii,
biochemii, fyziologii, genetice, molekularni a bunécné biologii a bioenergetice
rostlin.

V soucasné dobé jsou vsak prostorové kapacity Pfirodovédecké fakulty pro
vyzkum zcela pfeplnény. Pfestoze nové vyzkumné tymy maji znaény vyzkumny
potencial, ziskaly vybaveni na Spi¢kové svétové urovni, publikuji v pfednich
mezinarodnich casopisech a jsou trvale uspéSné v ziskdvani grantovych
prostfedkli, velmi citelné chybi prostory pro jejich dalsi rozSifovani a
uplatiiovani novych poznatki v aplikovaném vyzkumu.

Vramci dlouhodobého zdméru univerzity probihda v soucasné dobé
centralizace ptvodné roztfisténych fakultnich pracovist do dvou lokalit,
Envelopy a Holice. Biologicka pracovisté véetné biochemie a biofyziky budou dle
zdméru umisténa v aredlu na ul. Slechtiteli v Olomouci - Holici, kde se
predpokldda soustfedéni regiondlnich kapacit a rozvoj aplikovaného
biotechnologického a zemédélského vyzkumu a vyzkumu v oblasti
nanotechnologii. Za tcelem rozsifeni vyzkumnych kapacit je v aredlu planovan
vznik Centra vzdélani a védy, jehoZ soucasti budou, mimo stavajici vyukové a
vyzkumné objekty, i dvé nova védecko-vyzkumna centra: Regiondlni centrum
pokrocilych technologii a materidld a Centrum regionu Hand pro
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biotechnologicky a zemédélsky vyzkum. Mimo univerzity jako hlavniho
Ucastnika do projektu Centra regionu Hana vstupuji jako partnefi i Ustav
experimentalni botaniky AV CR, v. v. i. a Vyzkumny tstavu rostlinné vyroby, v.
v. i, ¢imz se zefektivni jejich dlouholeta spoluprace.

Centrum strukturnia
funkéni genomiky
rostlin

Centrum molekularni S ——
biologie a genetiky Centrum aplikovaného

zemeédélskeho vyzkumu
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Podstata a hlavni cile Centra regionu Hana pro
biotechnologicky a zemédélsky vyzkum

Projekt vybudovani Centra regionu Hana pro biotechnologicky a zemédélsky
vyzkum predstavuje novy rozmér spoluprace mezi univerzitou a olomouckymi
pracovisti Vyzkumného dustavu rostlinné vyroby (oddélenim zelenin a
specialnich plodin) a Ustavu experimentdlni botaniky (laboratofe molekularni
cytogenetiky, cytometrie a cytoskeletu). Jde o spole¢ny projekt, do kterého kazdy
z partnert pfinese své specifické know-how, pfivede své odborniky a prevede
vybrané pickové technologie.

Zakladnim kamenem pro vytvofeni nového védecko-vyzkumného centra je
uspésné fungovani tifi zakladajicich védecko-vyzkumnych instituci. Za sviij
hlavni cil si nové vznikajici Centrum regionu Hana pro biotechnologicky a
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zemédélsky vyzkum klade predevSim rozsifeni vyzkumnych kapacit jak
univerzity, tak i jejich partnerti, koncentraci védeckého potencidlu a efektivni
transfer vysledki1 vyzkumu do aplikaéni sféry. Uspésné napInéni vytycenych cilt
pfinese regionu novou kvalitu ve vyvoji pokrocilych rostlinnych biotechnologii a
posili tak oblasti zemédélstvi a Slechtitelstvi, které maji na Hané mnohaletou
tradici. Zintenzivnéni biotechnologického a snim souvisejictho zemédélského
vyzkumu a vyvoje i nasledna aplikace jejich vysledkt do praxe pfinese rovnéz
vychovu doktorandi a mladych védeckych pracovnikd, vytvori idedlni
podminky pro setrvani védeckych kapacit v regionu, a zabezpe¢i jejich zapojeni
v aplika¢nim vyzkumu a pfi transferu nejnovéjsich technologii do praxe.

Jednim zhlavnich cild projektu (kromé intenzivniho zemédélského a
biotechnologického vyzkumu) je i poskytovani dosazenych vysledkd formou
licenci komerénim subjektiim regionu i mimo region s cilem posilit jejich
ekonomickou zdatnost. Prikladem muze byt vyuZiti novych rlstovych
regulatorti nebo nové generace zemédélskych plodin, které disponuji vysokou
odolnosti viici stresovym a patologickym vliviim. Intenzivni uplatiiovani
nejprogresivnéjsich biotechnologii v aplikacni sféfe také povede ke zna¢nému
posileni konkurenceschopnosti regiondlnich podnikii, ktera v soucasné dobé
nedosahuje uspokojivé trovné. Tradiéni zemédélska vyroba na Hané vsak
poskytuje vhodny potencial k aplikacim efektivnich biotechnologii, a to zejména
diky kvalitnim lidskym zdrojam.

Aplikace poznatkti z oblasti rostlinnych biotechnologii se subjekty z oblasti
kosmetického a farmaceutického vyzkumu a vyroby bude rovnéz pfedmétem
spoluprace Centra. Jiz byly navdzany spoluprace s vyznamnymi spolecnostmi,
které davaji projektu perspektivu pfesdhnout svymi produkty rdmec regionu i
celé Ceské republiky.
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Pokrocilé technologie, vhodné ke komerénimu vyuziti

Pracovisté, zucastnéna na projektu, se vsoucasné dobé vénuji mnoha
vyzkumnym oblastem, vyuzitelnym v aplikacni sféfe. Mezi nejvyznamnéjsi se
fadi tyto:

» Priprava produkénich linii  baktérii a kvasinek pro vyrobu
rekombinantnich enzymti a protilatek vyuzitelnych napfiklad pro
kontrolu kvality a cistoty potravin

» Biotechnologické postupy pro pfipravu farmaceuticky vyznamnych latek

» Rostlinné biotechnologie - genetické manipulace pro zvySovani odolnosti,
kvality a vynost kulturnich plodin, zejména obilovin

» ZlepSovani uzitnych vlastnosti rostlin, predevSim cilené zmény
hormonalni regulace a genetické modifikace — Slechténi.

» Poradenstvi pro zajisténi kvalitnich ¢istych odrtid rostlin vyuzitelnych v
zemeédélstvi, zelinafstvi a pro produkci biopaliv
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Technologické a personalni feSeni projektu

Za tucelem dosazeni stanovenych vyzkumnych a ostatnich cilti projektu se pocita
se znaénym roziffenim stavajictho univerzitniho aredlu na ul. Slechtitelti a s
vybudovanim moderni technologické infrastruktury, kterd projektu zajisti
efektivni fungovani. V aredlu Univerzity tak budou soustiedéna vSechna
participujici pracovisté (kromé Pfirodovédecké fakulty a Vyzkumného ustavu
rostlinné vyroby i Ustav experimentalni botaniky, ktery bude pfesunut ze svého
soucasného stanovisté na ulici Sokolovské v zdplavovém tzemi feky Moravy).
Vybudovani infrastruktury projektu bude zahrnovat nasledujici kroky:

» stavbu celkem ¢tyf novych objektt o celkové uzitkové plose zhruba 10 tis. m?
a kapacité 170 pracovnich mist; novostavby budou slouzit pro Technologické
centrum a Centrum molekuldrni biologie a genetiky (Univerzita Palackého v
Olomouci), Centrum strukturni a funkéni genomiky rostlin (Ustav
experimentalni botaniky AV CR, v. v. i) a Centrum aplikovaného
zemédélského vyzkumu (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v. v. i.);

» rekonstrukci sklenikidi, které budou slouzit pro vyukové i vyzkumné
péstovani pokusnych rostlin, véetné geneticky modifikovanych linii;

» vybudovani nezbytné dopravni a technické infrastruktury vcetné terénnich a
sadovych tprav.

Lokalita rozvijejictho se aredlu Univerzity, kterd je cilené budovana v
sousedstvi vytvarejici se prumyslové zony orientované na pokrocilé technologie
a mistni pobocky Statni rostlinolékaiské spravy, by se méla stat za podpory
tohoto projektu vyznamnym centrem vyzkumu a inovaci v regionu.

Projekt bude disponovat jak modernim a vysoce vykonnym prfistrojovym
vybavenim participujicich instituci, tak nové zakoupenym specializovanym
zatizenim Spickové urovné.

Celkové naklady projektu dosahnou témér 1 mld. K¢. Projekt svou koncepci
beze zbytku naplnuje cile prioritni osy 2 Operacniho programu Vyzkum a vyvoj
pro inovace (Regiondlni védecko-vyzkumna centra), ze kterého by mél byt
financovan.

Personalni zabezpeceni Centra bude zcasti zajisSténo prevodem stavajicich
pracovnikti participujicich instituci, velka cast pracovnikii bude vsak pfijata
nové. Celkova persondlni kapacita bude zahrnovat 170 pracovnikt. Z toho
pocet nové vytvorenych, vysoce kvalifikovanych pracovnich mist dosahne 80,
coz je vysoce pozitivnim aspektem z hlediska zaméstnanosti v regionu.
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Slozky Projektu

Technologické centrum

Technologické centrum bude lokalizovano v novém dvoupodlaznim objektu a
bude slouzit projektu jako administrativni a vyzkumné zazemi a laboratofe pro
vyzkumnou spolupraci s partnery z komercni sféry. Soucasné aktivity budoucich
védeckych tymti centra z pracovist biochemie a biofyziky Pfirodovédecké fakulty
UP zahrnuji vyzkum v oblasti biochemie proteinti a biotechnologii. Tyto tymy
disponuji Spickovym instrumentdlnim vybavenim pro proteomickou analyzu,
spektralni analyzy a nedestruktivni studium fotosyntézy a stresovych reakci

rostlin.

Centrum molekularni biologie a genetiky

Centrum bude umisténo v novém dvoupodlaznim objektu. V ramci projektu
dojde k rozsifeni kapacit tymt z Oddéleni molekuldrni biologie a Laboratore
ristovych regulatorti Prirodovédecké fakulty UP a k integraci nového
vyzkumného tymu se zaméfenim na fyziologii rostlin. Objekt by mél byt
postaven v misté stavajictho nevyhovujicitho technického objektu, ktery projde
demolici. Centrum molekularni biologie a genetiky bude vyuZivat dosavadnich
zkusSenosti a vybaveni pro pfipravu a testovani novych rostlinnych regulatora na
bazi hormonti a fermentacni pfipravu rekombinantnich proteini pro vyrobu
biosensorti a vakcin. Budouci pracovnici Centra molekuldrni biologie a genetiky
jsou v soucasnosti zameéstnanci Oddéleni molekuldrni biologie a Laboratore
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ristovych regulatord, ktefi se zabyvaji vyzkumem rostlinnych hormont,
pfipravou novych latek regulujicich rist rostlin a bunééné déleni, pfipravou
geneticky modifikovanych baktérii a kvasinek s moZnosti biotechnologického
vyuziti a produkci geneticky modifikovanych rostlin. Pracovnici Centra
molekularni biologie a genetiky uzce spolupracuji napf. s firmami Teva
Pharmaceuticals (CR), Cyclacel (Francie), Senetek (USA) a Bayern Crop Sciences
(Némecko).

PC X WT 3/1

=

Centrum strukturni a funkcni genomiky rostlin

Centrum bude umisténo v novém ptizemnim objektu, jehoZ soucasti bude i novy
sklenik. V ramci projektu dojde k pfestéhovani a rozsifeni soucasného pracovisté
Ustavu experimentalni botaniky AV CR, v. v. i, které se nyni nachazi v
zaplavové lokalité na ul. Sokolovska (u Klasterniho Hradiska). V soucasnosti se
vyzkum tohoto pracovisté soustfeduje na studium struktury genomu rostlin a
zavadéni novych metod pro studium slozitych genomu kulturnich plodin
(zejména obilovin), z nichz nékteré zvlada jako jediné na svété. Toto pracovisté se
rovnéZz vénuje analyze dynamiky genomt doprovazejicich nové odridy, které
byly ziskdny vzdalenou hybridizaci a metodou introgresniho Slechténi. Tyto
sméry se stadle vice prosazuji napf. ve Slechténi trav a vyzkumnda cinnost
laboratote poskytuje potiebné teoretické zaklady téchto postupti Slechténi.
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Centrum aplikovaného zemédélského vyzkumu

Centrum vznikne pfestéhovanim soucasné genové banky (pracovisté
Vyzkumného tustavu rostlinné vyroby, v. v. i.) do nového dvoupodlazniho
objektu, ktery bude také zahrnovat technickou halu, gardze a sklenik. Toto
pracovisté tvoii spojnici mezi vyzkumem a zemédélskou praxi. Soucasny tym
spolupracuje v ramci EU a zabyva se rozsSifovanim, uchovavanim, hodnocenim a
poskytovanim vzorkli genetickych zdroji, testovanim kolekci na vyskyt virti a
poradenskou ¢innosti.
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Klicovi pracovnici projektu:

Védecka troven projektu bude garantovana vedoucimi védeckymi pracovniky
jednotlivych pracovist:

prof. RNDr. Ivo Frébort, CSc., Ph.D., prodékan PiF UP

e Koordinator projektu

e Biochemie a molekuldrni biologie

¢ Clen Ceského narodniho komitétu pro biochemii a
molekularni biologii

prof. Ing. Miroslav Strnad, DSc. doc. Ing. Jaroslav Dolezel, DrSc.
P¥F UP/UEB AV CR, v. v. i. UEB AV CR, v. v.i.

e Rustové regulatory: topoliny a olomoucin e Strukturni a funkéni genomika
e Cena Mésta Olomouce 1998 e Clen Ucené spolecnosti CR

Ing. Karel Dusek, CSc.

VURV, v. v. i.

e Genova banka zelenin a
specialnich plodin

prof. Mgr. Marek, Sebela, Dr.

PiF UP

e Biochemie a proteomika

e Cena Ucené spolecnosti CR 2005
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Dosavadni uspéchy vyzkumného tymu — deset nejvyznaméjsich praci z posledni doby

Riefler M., Novak O., Strnad M., Schmiilling T. (2006) Arabidopsis cytokinin receptor mutants reveal
functions in shoot growth, leaf senescence, seed size, germination, root development, and cytokinin
metabolism. Plant Cell 18, 40-54.

Price popisuje fyziologickou tilohu receptoru rostlinnych hormonii cytokininii; jednd se o pritlomovou prici ve
vyznamném casopise s IF >10.

Dolezal K., Popa 1., Zatloukal M., Lenobel R., Hradecka D., Vojtések B., Uldrijan S., Mlejnek P., Werbrouck
S., Strnad M. (2004): Substitution derivatives of N6-benzyladenosine, methods of their preparation, their use
for preparation of drugs, cosmetic preparations and growth regulators, pharmaceutical preprarations,
cosmetic preparations and growth regulators containing these compounds. Patent WO 2004058791.

Mezindrodni patent na pouziti novych derivdtii cytokininii pro farmaceuticky a kosmeticky priimysl a jako
riistovyjch reguldtorii rostlin.

Galuszka P., Frébortova J.,, Werner T., Yamada M., Strnad M., Schmiilling T., Frébort 1. (2004) Cytokinin
oxidase/dehydrogenase genes in barley and wheat: Cloning and heterologous expression. Eur. J. Biochem.
271, 3990-4002.

Klonovdni a exprese genii enzymu regulujiciho hladinu hormonii cytokininii v jeCmeni s potencidlni mozZnosti
vyuZiti pro genové manipulace.

Frébort 1., Niculescu M., Csoregi E. (2001) Biosensor for determination of freshness biomarkers in food and
beverage. Forskapatent I Syd AB, Lund, Sweden, Int. CL.: C12Q 1/26, patent WO 0102827.

Mezindrodni patent na biosensor pro monitorovdni jakosti potravin, zejména rybiho masa.

Paux E., Sourdille P., Salse J., Saintenac C., Choulet F., Leroy P., Korol A., Michalak M., Kianian S.,
Spielmeyer W., Lagudah E., Somers D., Kilian A., Alaux M., Vautrin S., Berges H., Eversole K., Appels R,,
Safa¥ ], Simkova H., Dolezel J., Bernard M., Feuillet C. (2008) A physical map of the 1-gigabase bread wheat
chromosome 3B. Science. 322, 101-104.

Price v prestiznim Casopise Science popisuje mapu sekvencovaného chromozomu psenice.

Dolezel J., Greilhuber J., Suda J. (eds.): Flow Cytometry with Plant Cells. Pp.454. Wiley-VCH Verlag GmbH
& Co. KGaA, Weinheim, 2007.

Kniha v prestiznim mezindrodnim nakladatelstvi popisujici nejaktudlnéjsi metodiky priitokové cytometrie rostlinnyjch
bunék.

Dusek K., Galambosi B., Hethelyi E.B., Korany K., Karlova K. (2007) Morphological and chemical variations
of sweet-flag (Acorus calamus L.) in the Czech and Finnish gene bank collection. Hort. Sci. (Prague) 34, 17-25.

Studium genovyjch zdrojii odriid puskvorce.

Chytilova V., Dusek K. (2007) Metodika testovani odolnosti brukvovitych plodin k nadorovitosti. ISBN 978-
80-87011-23-2.

Uplatnénd metodika schvdlend Ministerstvem zemédélstvoi CR - odborem rostlinnyjch komodit pod ¢.j. 696/2008-
17220.

Sebela M., Stosova T., Havli$ J., Wielsch N., Thomas H., Zdréhal Z., Shevchenko A. (2006) Thermostable
trypsin conjugates for high throughput proteomics: synthesis and performance evaluation. Proteomics 6,
2959-2963.

Vyznamnd studie popisujici vyvoj a pouziti novych enzymii a metod v proteomice..

Hlavackova V., Krchnak P., Naus J.,, Novak O., gpundové M., Strnad M. (2006) Electrical and chemical
signals involved in short-term systemic photosynthetic responses of tobacco plants to local burning. Planta
225, 235-244.

Dolozena systémouvd reakce rostlin na lokdlni stres prostiednictvim biofyzikdlnich a biochemickyjch signdlii.
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Realizacni tym, kontaktni udaje:

Oddéleni pro pripravu projektii EU

Slechtitelt 11
783 71 OLOMOUC
Telefon: 585 634 970

http://www.upol.cz/fakulty/prf/veda-a-vyzkum/hana/

Koordinator projektu:
prof. RNDr. Ivo Frébort, CSc., Ph.D.
ivo.frebort@upol.cz

Projektovy manazer pro oblast stavebni:
Ing. Jana Zimova
jana.zimova@upol.cz
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